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Okuyucularla Tasbasa 


4” sayinin kendinegdre bir agirlik merkezi 
var. Baz sayilardabu kapak resimleriyle be- 
raber Ilk yazilar oluyor, bazen de icerideki uzun- 
ca bir iki yati. Bu seferk! agirlik merkezimiz 
aDokunmamis Kumaglar». Son zamantarda insar- 
oglu bu bakimdan da dogal aliskanliklarini bir 
tarata birakti, Yin, pamuk, keten liflerinden ya- 
pilan kumaslarin yerini kinvya  /aboratuvarinin 
Urinleri almaga basladi ve bu Griinler bUsbitiin 
baska metodlarla kumas haline getirildi, I|k sen- 
reti lif maylon’du. Hatta herhangl bir ismi ge 
nellestirmek aliskaniigin) seven bizler, bitin plas- 
tik Uriinlere naylon demekten cekinmiyoruz, oysa 
o bu genls. grubun yalniz bir pargasidir. 

Bu sayidaki cok ilging bir konu da tarihi ya- 
pitlarin dayanikliklarinin. yenl metedlarla cenen- 
mesidir, Disiiniin bir kere, yOzlerce yildan beri 
her tOrlG dogal etkenlere, zamanin agindirmasi- 
na kafa tutan bir katedral var, Fransada. Onun 
ile beraber yapilmis olaniar goktan yikilmig. Her- 
halde bunun bir sebebj olsa gerek. Fakat sim- 
diye kadar buna bir cevap bulunamamisti. iste 
okuyacaginiz bu yaz: size bu sirr) agiklsyacak ve 
eski zaman mimarlarinin da me kadar kabiliyet- 
li insanlar oldugunu bir kere daha gdstermis. ola- 
caxtir. 

«Tunustan Gelen Sesi» de gok Ilging  bulu- 
yoruz. Gene Insaniara istedikleri bilirn dalinda 
mesgu! olabilmek icin gerekl| imkaniarin ver il. 
mes! ne kadar glizel bir fikir, Diploma, sinif gee- 
me ve herhangi baska bir menfaat saglamadan 
aiff bilim icin billm yapan bu Bilim Klubt iize- 
rinde ilgililerin dikkatini gekmegi bir vazife bi- 
liriz, Gelecegin dlnyasi yeni fikirlere ve bunlari 
gelistirecek gen¢ dimaglara muhtagtir. Buna Ina- 
Niyoruz. 

Gelecek sayide bulacaginiz baz yazilar : 

@® Insana Benzeyen Makineler ve Muhtemel 

Sonuelari, 

e Gdée Bakim: Hakkinda Bilinen ve Silin- 

meyenler. 

@® Yapistiric) Maddelerde inanilmayacak Ge- 

lismeler. 

@ Bir insan Beyni Gib) Ofrenen Bir Hesap 

Makinesi. 

@ lik Sentetik Enzim Yapiled. 

Sevg! ve Saygilarimizia 
Bilim ve Teknik 

Kapaktoakl| resimier : 

Gerllim hatlarinin meydana getirdifi sekil- 

ler abstre, soyul geometrik figtrler) andir- 


maktadir Besinc altinda bulunan yuvarlak 
hip kon ile dort kose bir cerceve. 


vediyiz yillik bir bina “laéboraluvara” sokuluyor 
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Sergius BOTH 
\ dinden da anlagilacagi gibi bu metodda gesen bu isik isiniarinin etkisinden uzek  kale- 
malzemenin sekilme ve basilma  gerilimle maz. Isik tsinlarinin meddenin icine girerken dog- 
rin} meydana cikarabilmek icin tgiktan faydala- = rultularint GeQigtirdikleri, kiriidikiari bilinen bir 


nilmaktedir. Bu, herhangi bir basing veya gerilim 
altinda bulunan bir maddenin i¢ yapisinin artik 
bagimaiz olarak kendi normal dojgrultusunds ka. 
lamayacadi esasina dayanmaktadir Matzemenin 
dekusundaki stomlar veya molekUller bir dog- 
rultuds bu ylizden daha fazia birbirinden ayrila. 
cak sekiide disariya dogru cekilmekte, buna di- 
key olan dogrultuda ise, yiklenmemis bir duru- 
ma nezaran, daha fazla birbirine besiImakta, yak 
lasmaktadiriar, Bundan dolay: gerilim eltinda bu 
lunan bir matzerne, yalniz beliri} baz krista! tlr- 
lerinde gdérUidUgi gibi, Szel baz nitelikler ka- 
zanmis olur. Buntlara Anizotrop‘lar adi verilir kl, 
degrultuya bagjimli olmayan kristaller anlamine 
gelir. Bunlarin kristal kafeslerinde degisik dogrul- 
tularda bulunan atom veya molekillerinin arasin- 
dak! uzakliklar da birbirinden farklidir. 
Anizotrop kristallerin bu Szellikleri garip 
sonuglara sebep olmaktadir. Bunlardan bir tang. 
s] Icglerinden isik gesirilmesiyle meydane  cikar 
Hatta tamamiyle saydam bir cisim bile = icinden 


fizik olsyidir. Bu ssifin Herleme hizinin, — igikla 
kristal kafesinin kargilikl) etkiHeri dolayistyla de 
Sismesinden ier| gelmektedir. Anizotrop bir kris- 
talin igine isgik verildigji takdirde, isigin kristal 
icinde birbirinden farkl: hizle hareket eden iki 
kisma ayrildi§: gorilur, 

Ayn belirtl, cekilmekte veya basilmakta 
olan blr malzemeden gesirilen igikte da meydane 
gelir. Genellikle bu gib!l yap! malzermeler|  say- 
dam olmadiklar: igin, gerilimleri meydana ¢ikara- 
cak optik deneylerde, ig parcgalarinin  saydarn 
plastiklerden Grneklerini yaparak onlari ayniyla 
teklit etmek gerekir. Gerilim veya basinglar: &b 
cebilmek icin iceriye giren tpigin birbirinden fark- 
1) hizla hareket eden Iki kisma ayrilmasini saj- 
larnak yeterlidir. Aradaki fark ne kadar cok olvr- 
sa, sarf edilen kuvvet de o kedar bUyUktiir de 
mektir 

Fakat bununla ortaya gl¢ bir mesele cik- 
maktadir- o da bu iki ayri isik kisminm  syira- 
bilrektir. Bu arada iitiin  elektromanyetlk bir 
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Snunde 


eldugy gergcegin) ce go: 


kristallere disen iki 


titresim olayi 


luimak gerekir. Anizotrop 


igik parcasiny Incelersek, bunlarin birbirlerine dik 


Jizeylerde titrestiklerini, yani fizikeilerin deyi- 


miyle bunlarin polarize isintar oldugunu ania 


Fiz 


Polsrize olaylarini glinluk hayatimizda da 


qormek kKabildir. Meselé isik yansimak suretiyle 


kul lanmak 
kaybetme- 


polarize olur ve polaroid gédzllikler 


suretiyle softrler, gGrls yeteneklerini 


den yanlardan gelen ve gGzler] kamastiran 


igin- 


lardan korunmis cGlurlar, Pelarold gozlukier yan 


siyan kars! polarize igiklari slzerler ve Gteki 151 
ai hemen hemen hig engellemeden gecirirler. Po 
Forograteilikta 


bunlardan Gzellikle cam, Kar veya su ylreylerinde 


laritasyon filltreleri da kullanilir: 


yansimalardan meydane gelen gSriintiiler] azal! 
makta faydalanilir 

Folarizasyon filitralerinin varligini kristelle- 
rin Orel bir tirine borgiuyur. Bunlar ca anizot- 


roo kristallerdir ve bunlar Gzel bazi niteliklere 
Onlar sid 


ramanda bu iki ayri 


sahiptirler yalniz Iki Kisrma a#virmar- 


lar, onlar ayni isik demeti- 


niry igleringern degigik kovvette gegmalerini sag- 
larlar 
Onlarin. icinden ik gecirildig! zaman bir 


ho 


fu kono Ue Ugill olmayan blr kimee bile 

Yukarilahl somuin anahtarimin resminden 

blreeyvler anlar : Kuvvetlerin etkisl aJ- 

tievdaha gelen geriiimierin ahiqi 
aorkca meydandadir. 


linda 


polarizasyon 
Bahis 


konusu olan isiga bu kristalden yapilmip Bir kris- 


polarize kisim yutulur, Boylece de 


gok basit bir sekilde meydana gikmis olur 


tel levhadan bakilir ve co kendl ekseninde con 
Eger sik 


gittlkee daha 


durilur polarize bir miksa, gortunti 


aydiniik weya karanlik gozUkmege 


baslar. Modern optik tesislerde artik polarizas- 
leyhalarin yerine, Gzel 
sekilde 


kullanitmaktadir 


yon filltres! olarak Kristal 


tUr kristallerin hassas bir dagitilarak 


eritiiaig) ince yaprakiar 


basilma 


boyle iki 


Bunlardan bir 


Iste plastik modellarde cekilme ve 


gerilimlerini meydana  f¢ikarmak icin 


polarizasyon filitresi kullanilir 


tanes| deneyl yapilacak cismin ontne konulur. 
Cismin Uzerine verilen wik bu filitreden gegme 
Iidir, Yan!) modele dUsen isik Snceden polarize 


olmalidir, Yukarida sciklandigi gibi o da herhan- 
ki bir tsk gibi 
dan degisik hizlarla gecer 
ikinci bir polarizsyen filliresiyle kargilapirlar. Nor- 


iki kisma boliintr ve cismin icin 


Ondan gectikten sonra 


mal, yan! sekilime veya basilma gerilimi olmayan 


bir cisim, polarizasyon  filitresinin sik — titresi- 
mint gecirig dogrultusunun eyar edilip gekline oS 
re bu cisim ya aydinlik, ya da karanlik gdrile- 
cektir. Faket kuvvetlerin etkisi altinda ‘bulunan 
bir cisimde ise ikincl polarizasyon  filitrasindan 
ki ona anallzatér adi verilir, gikan ve ayni hiz- 
lar sahip olan Iki igik kis birbiri Uzerine bi- 
ner, fakat bunlarda daiga tepeleri Ile dalga dip- 
leri birbirlerinin tam Uzerina gelemeyecek  e- 
kilde kagik olurlar, Iste yalnrz bu durumda «ipike 
meydana gelir. Bir dalga tepesi ile bir dalga gibi 
Ust Uste gelince, birbirlerinin® erkisini yok eder, 
yani «karanlike olur. Eger cisim gekilme ve  ba- 
silma kuvvetlerinin muntazam bir surette etkis! 
altinda degilse, o zaman gériintide aydinlik ve 
karanlik cizgiler meydana gelir; bunlarda syni 
kuvvetierle, gerilimlerie kargilagan bGlgeleri bir. 
lestirirler. 


Beyar itgikia renk oyuntari 


Normal olarak tek renkli ipikla ¢aligilir. Bu. 
tin renklerin bir karigimi olan beyaz igtk kulla- 
nifirss, o zaman yukerida agiklanen olay her 
renk icin ayri ayri meydane gelir. Renklerde ay- 
ri ayer dalga wzunluklapindan bapka bir fark ol- 
madigindan, meseld sari icin olan gérintii «ka- 
raniike, halbuk) kirmvzi lcin «aydinitke gdzdke- 
billr, Beyaz igikta bitin renklerin tek tek gdrin- 
tUlerinin birbirl Gzerine gelmesine rastlanir, boy- 
lece de renkll bir odriintd elde edilmig olur. Ger- 
si bu daha Hging bir gdriints yaratir, fakat c 
oranda da karigik olur, Bundan dolay) bu gibi 
deneyler igin tek renkli (monokromatik) 151k 
tercih olunur,. 


Gerilim opti§i metodunun teorik prensiple 
rini antamak biraz gigtir, faket bu kullanicryi, 
etkilemez. Onv jlgileyen slyah, beyaz veya renk- 
\) ¢izgilerin akisidir, ve bunlarin me iface ettigi- 
ni anlamak icin de teorlyl anlarnaya thtiysg yok- 
tur. Bu hususta hic bligis! clmayan birl bile by. 
le gerilim optik bir gérUnti gGrir girmez, bu 
goruntiinin nasil meydana geldijin)  bilmemesi- 
ne ragmen, istemeden dojru bir sonuca varabi- 
llr, Meseld birgok gizgiler bir noktada birlesiyor: 
larsa, bu bilgenin dzellikle kuvvetli bir. gerilim 
altinda oldugu anlasilir, Yan yana duran dar bédl- 
geler Ise etkileyici kuvvetlerin genis SlgUde degi- 
siklikler g@stercdigini, buns karsilik yOzeyler he- 
finde birbirinden ayrilan seritier bu bdlgenin du- 
renll bir kuvvetin etkisi allinda bulundugunu gds- 
terir. 


Gerilim optigi metodu artrk malzeme mua- 
yenesinde ve is parcgalarinin kontrollinde kulla- 
nilan esas) bir metod clmugtur. Ozellikle karigik 
sekilll cisimlerde gerilim optigi en vyqun bir de 
ney araci olmustur. CUnkU bu gibi is ve yap 
pargalarindsa kuvvet  ¢izgilerinin nasil gegtigini 
hesap etmek hemen hemen imk&nsizdir, burade 
yainiz deneyse) bir metoddan sonug alinablilir. 


Bir kag misal verelim: Camdan  yapilmis 
keplar gerilim optigl tesislerine getirilirse, ana- 
lizatérde bitin arzu edilmeyen, camin sojumasy 
crrasindan meydena gelen gerilimler renkli bir 
serit kalib) olarak géze gdrlinur. Makine parsa- 
lor), kiris ba§lantilari, boru kesitleri ve daha 
bunleara benzeyen birgok seyler gerillm oprigi ile 
kontrol edilmektedir, Béylece model zerinde, 
karigik pekilll jg parcalarinin belirli bazi krm- 
larinin Uzerine gelen kuvvete dayanip dayanama- 
yacaklarin) gdrmek kabil olmaktsa ve gerekirse 
bu kisimlar takviye edilmektedir. Meseld gentik- 
lerin, Ince gatlaklarin veya godzlerin malzemede- 
ki gerilim akimini ne gekilde etkiledigi  bulun- 
mak. istenirse, tabil dogrudan dojruye deney yap- 
mak da kabiidir. 


KUgUItOImUs modellerin kullaniimas: do ye 
ni bir sey degildir. Béylece meselA demiryo!l ve- 
conlarinin duvariari «Plexiglasedan yamilarak ge- 
rilim deneylerine tabi tuttular. iste profesdr Ro 
bert Mark'in bagar) sagladiti usulde bu olmus- 
tur. 


© da kUcik Gictide plastikten bir modelin 
Uzerine Amiens Katedralinin bitin parcalarins 
tamamiyle synt olarak yaptird:. Bu modalin de- 
Sisik yerlerine koydugU Gze) agirliklaria her tlr- 
0 yiklenmeleri, hatta riizgir basincim bile tak- 
lit etmeyi basardi, Sonug bitin urmantiar hay- 
rette birakt: : Gardinigte sirf tezyinat olarak ya- 
pilmis olduju sanilan kemer ve dayamalarin esas 
bingnin istikrarl) bir sekilde yapilmasinda Gnem- 
li roller]! oldugu meydane ¢ikty. Bugtin, bu eski 
gotik yapi ustalarmin bdylece sok mikemme! 
bir <ézm bulmus olduklarinin farkinda olup ol- 
madiklar) tabil bi lnmemektedir. 


Onlar sonsuz olarak dayanacak bir yapit 
meydons getirmek istemiglerdi ve o zaman elle 
rindek! imkaniarla; belki tesediifen, miimkin ola- 
nin en ivisin| yapmay: bagardilar. 


Hubby "den 
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Yans: dalgalarin 
A. Diigey ip Utresimi 
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Titregim yiixseyi; dikey 


B Vatay ip titresimi 


Titresim yllsey!: yaiay 


© Ink dalgosw Polorize olmamig igik 
3 


Titreylmler yayilma dokriltusuna dikey olarak 
mimkin olan her dofrultuda yayilrlar 


lineer Polarizasyonu 


OD OD 


Varik titresimin Keqmesine miixade eder 


Yank tliiregim) sdodiirir 


Palarize igi 


Polarizatar Saitasen bir yiseydeki ' 
iltresimlerin : - 
aecmesinv miisade eder 


ASTIMOS 


pk kigicOk dalgalardan meydana gelir ve 

bu dalgalar her yllzeyde titresirler, Bir pik 
demetinde bazi dalgslar asagji yukari, bazilar) 
sajs sole ve bazilari do degigik késegen dogrul- 
tufarde titregin dururlar., Bu titresmeler her 
dejrultuda serbestes dagilirilar, ne herhangi bir 
yUrey! tercih ederler, ne de herhangi bir  yi- 
reyde Stekinden fazla bulunurlar, GUnesten veya 
bir elekirlk ampullnden gelen ipik -Iste bu cins- 
tendir. 

Bayle bir ignjin saydam bir kristalin icinden 
pestigini varsayalim, Kristal degislk bircok atom 
ways atom gruplarindan bir oraya gelmistir ve bun- 
lar dijzenii siralar ve tabakalar halindedir, Béy- 
le bir kristalden gecen bir igik dalgasi, eder bir 
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SIK NEDIR: 


tek yiizeyde titresirse, kristalin fginden daha ra- 
hatca gecebilir, béylece o atomlarin |ki tabake- 
s) arasindan kolayea srvigmak imkanins bulur. 
Eger bununla bir ogi teskil eden bir yizeyde tit- 
resirse, © zaman gecerken atornlara carpar ve 
ener|jisinin coguny onlart harekete getirmede, tit- 


restirmege harcar, Boyle bir iptk Ise ya tamamiy- . 


la ya dea kismen kristal tarafindan emilir, ab- 
sorbe edilir. Bunun daha fyi anlagilabilmesi icin 
style bir misal verelim: Bahgenizle komsunuzun- 
kl arasinds tahta parmaklikl) bir cit Sulunsun 
ve siz bu ¢itin araliklarindan gegirerek komsu- 
nuzun bahcesindeki bir agjeaca bir Ip baglasaniz 
ve ucunu elinizde tutup sallasaniz, eer iple aga- 


6i yukori titresen daloslar yaparsaniz, bunlar ¢i- 


| 


tin parmaklari arasindan 6tekj bahceye hic bir 
rorluk gekmeden gececek, yanl bu durumda ara- 
daki git «saydams olacaktir, Eger sage sola, yo 
ni iki. yana titresen dalgalar yeparsaniz, ip par- 
maklara garpacak ve titresmelor de kargi tarafa 
gesemeyecektir, 


Baz; kristaller igik dalgalarinin bitin ener. 
jisini iki ayri tgina sokmega zorlarlar. Titresim 
yUzey} artik her tarafa ayni gekilde  yayilnvaz. 
Bir iginda bUtUn dalgalar bellibir ylzeyde, ikinci 
iginda ise blirinciye tamamiyle dik agida olan vir 
yUzeyde titresirler, KSgegen bir titresim miimkiin 
degjldir. 


‘Igtk dalgalart bir tek ylizeyde titresime zor 
landiklarr zaman, Goyle bir ipiga “yizey polarize” 
veya kiseca “polarize” igik adi verilir. Genellikle 
her dogrultuda titresen normal igik polarize degil- 
dlr, 


Aceba polarize adi nereden gelmistir? Bu 
fiziksel olaya 1808 yilinda ilk olarak bir ad ve- 
rildifi zaman, bunu bulan Fransiz mUhendis Ma. 
lus, igi§tm niteli§ji hakkinds yanlis bir teoriye 
soplanmigtr. O tgigin. bir miknatis gibi kutuplari 
(polleri) olan pargaciklardan olustugunu saniyor 
bir kristalden gikan ipifin bOtWn kutupfarinin 
bir dogrultuds siralanmiy, oldugunu xannediyor- 
du. Bunun sonradan yanlig oldugu anlagild), fa- 


kat artik ad o kedar esasli 
daha degistirilemedi, 


Bir kristal birbirinden farkl: ylzeyl! pola- 
rizesyonu ofan iki iprk sgint Orotirse, ikisinin de 
birbirinden degisik Gzellikieri olur. Onlar kris 
talden gecerken bagka derecelerde kirilirlar, Bir 
keistal o gekilde yapilabilir ki bir pik spininy di 
pari yensitic, Stekl ise tamemiyle Icinden ge 
er. 


yerlesmisti ki, bie 


Bazi Kkristallerde yalniz bir iin gecer, ¢Un- 


kU Gteki emilmistir ve istye ddnGpmUgtir, Orel- 
likle geceleri goférierin kullandikiari — polaroid 


gozlikter (plastik igine gémilimis bu cins ince 
kristaller) bu sekilde gelen ipgigin Snemli bir kis- 
mini emerler, hatta renkli olmalar:  dolayisryla 
daha fazls emerler. Béylece geceleyin yan isikla- 
rin goze girmesine ve gozU kamagtirmasina m3- 
ni olurlar. 

Eger simetrik olmayan molekillerden moy- 
dana gelen Szel bir cins kiristalden polarize igik 
gecirilirse, titresim yUzeyi degisir. Bu degigsmenin 
do§rutu ve miktarindan kimyacilar, kristal'n Ic¢in- 
deki molekUllerin gergek I¢ yaprs: hekkinda bir- 
cok sonugler cikerirlar, Szellikle organik clsim- 
lerde. Bu yuzden polarize igijin kimyosal teor'. 
lerin ortaya ¢cikmesinds cok biy0k katki ve dne- 
mi olmustur. 

Science Digeat'ten 


OGREN 


Gilmegi Sjrent Insanin icginden gelen bir gills ilictan deha jyidir 
Kendi isint iyl yapmag: Sgren! Dinyada kendi Ipini tam yapabilecek gok ax Intan vardir, 
Bir hikiye anlatmasin: Sgren! lyi ve yerinde anlatilan bir hikdye hasta odasina glnes getirir. 


Naxik ve dostgasina peyler sdylemegi Sgren| Kimse onlardan hoglanmamaclik edemer. 
Homurdanmaktan var gecmegi Sjren! Eger dinyada lyi hig bir gey géremiyorsan, etrafindaki ké- 


tOyd hig olmazsa kendl iclnde sakla. 


Acilariny gilGmseyerek kimseys géstermemegi Syren! Zaten nasi! olsa kimse onlerle fazla ilgi- 


lenmeyecektir. 


UxOntdlerini saklamag: Syren) Kimse onlari senden almak istemeyecektir. 


Hergeyin Ustinde gUldmsemegi Syren! Faydas: blydktir, 


ZAMANIN DISINA CIKAN 


ALTI 
MAGARA 


U yaziy! okudugunuz siralarda Jacques Che- 

bert (28 yaginda) ve Philippe Englender (30 
yasinda) adil Iki geng Fransiz denize yakin Fran 
siz Alplerinin karia kepli yarmaglarinin altinaa 
birbirlerinden ayri iki magarada bes ay yasa- 
diktan sonra tekrar yeryUziine gikmig olacaklar- 
dir. Bunlar ism! «institut Francais de Speoleolo- 
gies olan kUgUk bir gonUIl0 speoleclogiar cemi- 
yetinin Uyeleridir, 


Nis*dek| idare merkezlerinden uzakta sadece 
magaralarda aragtirma yepmakla kalmamakta, fa 
kat ayn’ zamanda Insan kobaylar gibi bedenierini 
de billm yolunda harcamaktadiriar, Bu geng er 
kek ve kadin qurubu bir miktar dig yardimle 
1962 den beri alti ciiretkér, fakat. orijinal b1- 
lim aragtirma yaprmislardir. Chabert ve Engler 
der en sonuncularidir, 


Ik dGrt gémUllG madgaralarin sojuk karanlr 
§jinda toplam olarak 15 ay yasamislarc:r. Bu 
dért kisiden ber] 30 yasinda esmer, jeolog ve gu- 
rup lideri olan Michel Siffre, digerleri 29 ya- 
sinda gizel sarigin hemsire Josy Laures, gimdi 40 
yaginda olan Tony Senni ve 28 yatinda teknik 
ressam ve dagc) Pierre Mairetet'dir. 


Gurubun baslica meraki magaralarda ara5- 
tirma yapmakti. Fakat tecriibeler son derece cid: 
dt mahiyetteydi. Insanlarin biyolojik saatleri «sir 
kadyen ritmlere Uzerinde ¢alisiyorlardi. Minne- 
sota Universitesinden Dr. Franz Halberg tarafin- 
dan leadedilen (Circadian) 


bir glne yakin manasina gelir ve Insan vOcudun- 


sirkeadyen kellmesi 


-) 


ADAMI 


Walter 5, ROOS 


daki hararet, nabiz, kan basinci, uyku-uyaniklik, 
beyin dalgalari gibi bir kagin) siraladigimiz, yak- 
lasik olarak 24 saatlik bir zamanda defisikliik 
gésteren yUzlerce biyolojik devreyi ifede etmek 
icin kullanilmmigtir. Bu devreler hayatimizin her 
yoniind idare etmekle beraber bilim, onlar hak- 
kinda fazla bir sey bilmemektedir. Bu mevrude 
organize edilmis arastirmalar sadece 15 yillik bir 
maziye sahiptir, 


Insanin cevresi tablattan ayrildigi nisbette 
sirkadyen ritmlerin bilim ve kontrol  hayati 
Gnem kazanmaktedir, Bir tek gin Iginde 6-12 
saatiik zaman devresinin llersine ugmak, simdi 


cok aligiimis bir dururmdur, Hepimiz yeni saat 


ayarina alismanin, biraz zaman aldigini — biliyo 
ruz. Neden? Ne kadar zaman? 
Bu sorular sirkadyen ritmler| jhtiva  eder. 


Cevaplar hem muUrettebat, hem de yolcularin em- 
niyetivie yakindan Ilgilidir. Seyahat esnasinda 
mOrettebatin sirkadyen ritmlerinden me  kadari 
dagismektedir? Onlerin reaksiyon middetine te- 
sirleri ne olmaktadir? 


Haftalarea ICBM $silolarinda, radar kulelerin- 
de, nbkleer glicl0 denizaltilarda yalniz kalan In- 
ganiarin durumu nedir? Bu insaniar hem kendi- 
leri hem de baskalarinin emniyeti igin cok Snem- 
li sorumlutuklar tagimaktadirlar. Gérigleri, za- 
man kavramlari, karerlari bu yalnizlikta ne gi- 
bi etkiler altinds kalmaktedir? Kaydedilmeyen 
ble radar dalgasi, kontrolda cok yavas veya gok 
hizls bir el, karistirilan bie kontrol digmesi. Bu 


hareketlerin hepsi milletlerin feléketine yo! asga- 
bilirler. 


A.B.D., Ingiltere, Fransa, Almanya ve Sovyet- 
ler Birligindeki bilim asadamleri bu ritmierl ¢ok 
acele sekilde etd etmektedirler, Bunu ysaparken 
kullandiklart metod insanlars izolasyon odalarina 
koymak olmsktedir. Bu tip tecribeler eserbest 
deneylers diye anilmaktedir, ¢inkU denekler a- 
mani bilmermektedirler, bundan doley: da biyolo- 
jk ritmleri serbesttir, aligtiQimiz zamane bagim- 
li degildir. 


Michel Liffre, 1962 de Alp Magaralarindan 
birinde 63 glin kalincaya kadar en uzun «serbest 
deney» bir ay sUrmistl. Ilk defa billm bu kadar 
uzun bir zaman iginde sirkadyen ritmlerin me gi: 
bi bir dedisiklik gdsterdigini etiid edecek bir san: 


sa sahip oluyordu. 


Chabert ve Englender’i icgine alan en son 
tecribelerin hepsi 145 gin siirmUstU. Uzun ses- 
sizlik aylarinds arastiricilarin hig birinde saat, 
gUn veya ay mefhumu kalmamists. Saatleri, roc. 
yolart veya zaman gdsteren her hangi bir dletle- 
ri yoktu. Yerylziindeki baglanti telefonlarin: ida. 
re eden arkadaslari da onlara zaman bildirecek 
bir Ipucundan dikkatle kagimiyorlards, 


iki arastiricinin her biri gisirilmig —termik 
elbiselerin altina A.B.D. astronotisrinin giydik: 
ler} gibi, naylon bir ¢esit i¢ camasiri giymigler. 
di. Bu ig gamasirinda deriye dejen 14 elektroc 
ve kKavisl! bir rektal derece vardi, Bunlarin hep- 
si yeryUziindeki kayit makinesine viicut harare- 
tl, solunum, nabiz durumiarini nakletmek icin 
giyiliyordyu. Adamilerin hepsinde ayrica alinia- 
rina, g&z kenarlarina ve gcenelerine plesterlanmis 
alts elektrod vardi. Bunlar da beyin dalgatarini, 
gdz hareketlerini, kastarin durumunu, wyku sire- 
si ve derinligini Slgmeye yarryordy. 


Jacques Chabert’in magares; elektrikle de. 
vamli olarak sydiniatiliyordu, Cadirinin icginde bi- 
le ipiktan masun degildi, cUnkU bez isik gegirl- 
yordu. Englender Ise isiklandirmay: kontrol ede- 
biliyordu. Tam zamanim bilomiyordy, fakat 36 
saat hig durmadan igiklari agik birakti ve o za- 
man zarfinda vyanik durdu ve sonra 12. saat 
middetle keranlikta vyudu. Yeraltindakl = |kinci 
haftadan sonra bu gekilde idareye basladi. Bédy- 
lece onun igin zaman kUgUimigtl, bir gin 48 sa. 
at uzuniugundaydi, Fakat baske bir sey  farket- 
mvedifji isin 24 saatlik bir program: tatbik ettidi- 
ni zannediyordu; 


Mo§aralar serbesttir! 

1) jer teraftan Chabert yeryUziindeki gUnlere 
cok yakin uzunlukta ginler gesiriyordy. Uy. 

ku ve vyaniklik citmi 24 1/2 sestte bir tekrar 

ediyordu. 


Bu tecrUbeler| magaralarin derinliginde y0. 
ritmenin sebebl nedir? Proje direktéri Michel 
Liffre «bizim bir izolasyon odasi yapacak mall 
imkinlarimiz yoktu, halbuki «Maegeraler serbest- 
tire demektedir. 


Mall kaynaklar 1962 de projenin baslangi- 
cindan beri bir problemdi. O zamaniar bir jeo- 
loji talebesi olan Liffre Fransiz Millf Polis Teskilé- 
tt ve Ordu’dan birar yardim temin etrnigti, Net: 
celer onlar: gok alakadar ediyordu. Yiyecegin mbd- 
him bir kismi, giyecekler ve cihazlar Sdiing alin- 
migtt. 


16 Haziran Parzartes|} 1962 de 23  yasinda 
olan Liffre yeryiziinden 100 metre asagida bir 
magaraya girmnisti. Arkodaslari tehta bir  plat- 
form Uzerinde bez bir sadir kurmuslardi, Icinde 
portatif bir karyola, bir gaz sobas: ve bir gazfi, 
rimi vards. Yegane iif bataryalaria tokviye edil- 
mis 5 watitk bir ampuldu. 


Liffre yalniz korkmus ve UsUmistd. O ka 
dar UslimUst ki vicut derecesi normalin bir kac 
derece asagisini gbsteriyordyu. Stk sik da tavarr 
dan cadirin eck yakinlarina bOyUk ksya parealo 
ri da dlslyordu. Ust Uste Iki uyku torbasinin igi: 
ne sarinmis, |kincl bir glrUltiden korkarak bek: 
llyordu. Kendisine gdre hesapladig: ilk ayin so 
nunda hetira defterine gunlars yazrmigtr: «Degi- 
sik renklerin beyin Uzerindeki tesirler) cok en: 


teresan, kirmszi normaidir, pembe sakin, mavi 
ve yesil siysh gdérUntiyor.» 
Buylk bir buz pargas: yariklarin  birinden 


cadira. vururcasina dUst0. Korkan Liffre vyuma- 
ya hazirlandi, Yer yiiziine telefon etti. 

Cevap veren gahis gdéyle sordu, «iki 
doidugu zaman ne kader totil istivorsun?» 

alki gin kadar» Liffre cevap verdi. 

«Bu duruma yarin uysndigin zaman basle 
yabilirsin.» 

Liffre sok sapirmisti, «Saka etmiyorsun ya?» 

eHayire diye arkadas: cevap verdi. «Bugin 
14 EylU!l Cuma gini.» 

Liffre'nin kayitlarina gGre sadece Agusto- 
sun 20 siydl. Yer altindaki 60 gin iginde 25 giin 
kaybetmisti. 

1965 de uzun planiamadan sonra iki yeni 
sirkadyen tecribeleri yapilmigti. Minnesota Uni- 


ayin 


7 


versitesinden Dr: Franz Halberg ve Paris‘te Dr. 
Alain Reinberg‘in yardimlariyla Liffre, hemsire 
Josy Lames ve marsngoz Tony Lemi’yi iki ayri 
magaraya gindermisti, kadin 3 ay, erkek 4 ay 
kalacakti. 

Yeraltinda, ayn Liffre gibi ikisi de -yeryt- 
zUndeki zaman mefhumunu gabucak kaybetmis- 
lerdi, Su Josy Lames'in det giérme durumunu 
tis bozmustu. Her 15 glinde bir reg!  olduijunu 
zannediyordu. Fakat normal 29 giinde bir olan 
reg! vaziyeti yeraltinda 26 giinde bire Inmisti. 

Mart 11, 1965 de 88 gUntnU tamamlamisti. 
Tony Senni magarasindan 26 giinlUk bir izolasyon 
devresinden sonra 5 nisanda digari cikrnisti. Iki- 
si de yorulmusiardi, ama sihhatieri lyiydi. 

Bu tecribelerden elde edilen en Snemii ne: 
tice —o zemana kadar yapilaniarin sonuncusu, 
insanlar Ozerindeki en uzun denemeydi— hararet 
ve mabzin saat ayarindan farkli gdriinUste olma 
larina ra§men normal zamandan — uzaklastiktan 
3-4 ay sonra bile yine 24 1/2 saatlik bir zaman 
igindek| sisterme uymalariyd:. Bu gercek esasen 
Snceki teorinin bir ispatr oluyordu., Bazi Snemii 
bio-ritmler dohill bir sirkadyen saatine gtre ¢a- 
ligiyorlard:. Buntar yeryliztindeki normal ¢alismea 
gunUnde, giin isn, karanlik, metal Siciiler gibi 
belli. pyarlaria 24 saatlik bir gin icine «hapsedi. 
Nyorlardts. 

Senni — Lames'in denemeleri Liffre‘nin bir 
gok buluslarint kuvetlendirmisti. Simd! yeni so- 
rular ortaya ¢ikryordu. Daha uzun bir zaman icin 
de ne gibi dedisiklikler olabilirdi? 

Bunu kesfetmek icin bir sonraki denemede 
bir adam: maijarada yapyalniz tam alt) ay yasat- 
mak lazim geliyordu. Bu adam 26 yasindaki kuv- 
vatli, lyl yetismis bir dagc: olan Jean-Pierre Ma- 
netet’di. 

Bu tecribede proje devietten mall yardim 
de gériyordu. Fransa’nin 4 meshur bilim adami 
yeni testler denemek igin bir araya gelmislerdi. 
Lyon Universitesinden Prof. Michel Jovet — uyku- 
vyantkirk ve riys, Ordudan Dr. Jean Colin hara- 
ret ritmleri, Sorbone’dan Prof. Paul Fralsse psi- 
kolojik degisiklikler, Ordudan Or: Georges Perd- 
riel gSrme kabiliyeti mevzularinds deneyler  ya- 
pacoklard/, 

1 Mayis 1966 da uzun boylu sarisin Maire 
tet, su gecirmez Gzel elbiselerini giyerek iki re- 
fakatciyla beraber Alplerin 85 metre derinligin- 
deki muazzam kemerli bir maijiaraya  giriyordu. 
Ortalik, hemen hemen tomamen karanlikti. 50 
metre uzunivgundaki odanin bir ucundan bir 
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ucuna gidebilmek igin tavandan dismils kUcik 
bir kayanin Gzerinden gegmek gerekiyordu. Qnun 
diger taraftan da Mairetet’in gadiri — bulunuyor- 
du. 


Refaketgileri «Allahaismarladik»  dedikleri 
zaman Mairetet tek kelime siylemeden sadece 
onlara bakiyor ve dUsiinUyordy. «Yainiz basima 
alti ay! Acabs deyansbilecek miyim? Sonra ken- 
disini portatif karyolasinin Gzerine atip defterine 
yazmaya basladi, Tek bir intibayi dah! kaybet- 
mek istemiyordu. Kalacaj: zaman icin 185 glnlUk 
bir takvim yapmisti. Her glnl Igaret edecek ve 
dig§erteri gibi aptallik etmeyecekti. Eger 00 giin 
dayanabilirsem, gerisini mutlaka bagaririm diye 
dUsUnUyordy, 

Mairetet, telefonds, yeryiizline ne zaman 
uyuyacagini ve ne zaman uyandigini bildirecekti. 
120 saniye sayi saymak gibl baz testlere de 
tabi tutulacakti. Yeryliziinde Mairetet bir kac sa- 
niye farkle 2 dakikay) sayabiliyordu, Faket ma- 
§arada zaman fikri kisalmisti. 10 gn icinde 120 
saniye kadar sayabliimesi’ 200 saniyeden fozia 
zaman aliyordu. 


Ayni zamanda kas kuvvetl, solunum — ritmi 
ve renk secimi ile ilgili denemelere de tabi tv- 
tuluyordu. Bunlar Malretet’in «dile yemegis ve 
caksam yemegis zamaniarinda  tekrarlaniyordu. 
Zaman mefhumy azaldikga bu yemeklerin aras: 12 
saati gesiyordu. 

Denek daha sonra hefizasin: da kaybetme- 
ye basladi. Yeryiziindeyken  kendisine sdylenen 
10 kelimeden 9 unu tekrar edebilirdi, fakat ma. 
Garada bir kag hafte kaldiktan sonra sadece 4 
veya 5 tanesini tekrar edebillyordy, 


Durmadan bir matem can: gibi fasifalaris 
gadirin Uzerine su damliyordu. Ayni zamande, 
kaya parcalanmalar: ve sel sesler| de oluyor, hep- 
si de yanki yapiyordu. Fakat hig bir  hareket 
yoktu. Bir keg giin iginde Mairetet her harekete 
korg hassasiyet kazanmists, Masadan yere bir 
k&dit pargas: diigse sicriyordu. 

Bas afrilarina tutulmoya bagladi. Basian- 
gigta onlars bir kabin icinde bir keg konserve 
yemegi karigtirmaktan ibaret olan «yemek pisir- 
me» igine atfetti. Fakat sonra 40 mumivk am 
pullindeki isiktan dolay: oldujunu kegfetti. Onu 
incecik bir tgik huzmesi sizacak sekilde kirmiz: 
kSgitla kapladi. Bas agrilaris durdu ve daha son- 
ra sadece sigsrasinin atesiyle karanlikta gtrme 
ye basladigini farketti, Faket renk secgiminde ¢ok 
hataliydi, yesill mavi olersk gSr0yordu. 


Yeraltindaki 10 uncu haftadan sonra Maire 
tet derin bir wykudan uyandigindsa magarayi sel 
basis buldu. Su hemen hemen Uzerinde bulun- 
dudu plotformla ayni dizeye gelmisti. Doha faz- 
le yUkseldigi takdirde yOzmesi ve sonra tinell 
bulmak icin keranlikta dalmasi gerekiyordu.’ Fa- 
kat tUnel a§actan bir barikatla kapanmisti, 


Bir iki dakika panik iginde kaldi. Sonra her 
halde benim bojulmama mUsaade etmeyecekler- 
cir diye disiindd. Edger su daha ylkselmezse mu- 
vaffak olebjlirdi. Elektrik garpma tehlikesi yok 
tu, ¢gUnk0 tellerdeki voltajin kuyveti azaltilrnig- 
tr. Fakat hakkinda hig bir sey bilmedi§ji baska 
bir tehlike onu tehdit ediyordu. Yildirim. Alp’ 
lerde cok siddetii elektrikli bir firtina  vard. 
YeryUziinden telefon edip eletrodiarin — Irtibatin 
kesmesini bildirdiler. Sebebini s6ylemediler. Mai- 
retest durumu anlayaramigti, fakat madgaradaki 
sel de 1946 sonbaharinda Floransa'’da su baskint 
yapan giddet!| yajmuriar neticesinde yukubul 
musty. 


Sonbahar oldugunu bile bilmiyordy, 87 incl 
gUnUnde, magaradaki suyun indigini bildirmek 
igin telefon etti, disardan birisi, tecrbe sona er- 
di, dedi. Mairetet bunun bir saka olduguna emin- 
dj, Daha 3 sy Vardi, Fakat sdylenen  gercekti. 
Yeraltindaki 87 Incl gin, yeryGzUndeki 184 dn- 
cl’ gin yan} 28 Kasim 1966 idi. 


Malretet’in uzun fedakGrlik devresinde bi- 
lim adamant zaman kayitlarindan uzak  yasayen 
bir insandan alinabilecek, daha Gnce elde  edil- 
memis bir cok yeni malGmati meydana cikarmts- 
lard), Bunlarin erasinds 21,5 kilometrelik elekt- 
roensetalogram, bey|n daigaleri kayitlar), ayni uzun- 
lukta oloktrokardiyogram kayitlari, 962 hareketleri 
ve kat kuvveti de vardi, Vicut hararet] 2.250.000 
kere tespit edilmistl. Girme testleri, Idrar  tah- 
lIllert ve ditjer tecrUbeler neticesinde  ciltlerce 
eser yozilmist, Elde edilen bitin bilgiler anall- 
re tébi tutulmamigti. Fakat, Dr. Jean Colin ve 
«Loboratoire de Medecine Aerospatiales deki gu- 
rubu bitin sirkadyen ritmierinin esas: olan vi)- 
cut harareti Grerinde bir rapor vermislerd|. Mal- 
retet’in 2.250.000 ist derecesini Slgen gurup, ser- 
best zaman iginde vicut hararet devrelerinin dell. 
ce bir Inip cikts géstermekte oldugunu kesfett/. 
Aynt zamands devrenin ortalama uzuniuju 3 ay 
boyunca ortan bir yUkselme g&stermisti. Yeryi. 
ziinde hararet e§risi 24 saatken, yeraltinds so 
nunda sabit bir dejer almadan dnce ortalama 
24 saat 47 dskikaya cikmiptr. 


Serbest arten devrelerin en yilksek noktala- 


_t arasindaki ortalama fark 2 seat 25 dakikay- 


di. Ejer bu fark di§er insanlarda da, Srnedin Co 
lin ve meslekdaslarinda da aynt olmussa, o za- 
man ilk defa bir jet yoleusunu yeniden senkroni- 
ze etmek maksadiyla ldzim olacak gin sayisins 
tespit etrnek icin katl bir esas bulunmug demek- 
ti. Béylece Paris-Chicago yolcusu iki gehir ara. 
sindaki 7 saatlik zaman farkini kapaimak I¢in 
tam 3 gUne (3 kere 2 saat 25 dakike) muhtas 
oluyordu, 

Uyku konusunda, Prof. Jowet Malretet'in 2 
Sneml| tipteki uykusunun, derin uyku ve  hafif, 
ryali uykunun kéfi derecede olrnadiginit diisiinid: 
yordy. Bunlar olmayinca metabolizma bozuluyor 
ve Insan psikolojik hastaliklara digar oluyordu 
Elektroensefalogram kayitlarini tetkik edince, Jo- 
wet Majiretet'in «<Sekerleme yepacedims dedig! zx- 
man 8-10 saat uyudujunu ve normal uykusunu 
aldigin) gormUsti, Aslinda, yeraltindaki ilk iki 
ay zarfinds Mairetet 48 saat vzunlugundaki glin- 
ler yasiyor, 34 saatin| ayakta, 14 saatini uykuda 
gesiriyordu. 


Astronotlara Yardim 


N\A alretet’in yemek yeme aliskanliklar;) da 6§- 

retici olmustur. Ginde 3 6gUn yedigini zan- 
nediyordy, Once kahvalts ediyor, sonra Ggle ye 
megji yiyor ve O§le wykusuna yatryordu, Sonra 
gay igiyor ve aksam yemegi yiyordu. Hakikatte 
her vyaniklik zamaninda biri hafif diger agir ol- 
mak Uzere iki defa yermek yiyordu. Alt) ay zar- 
finda eGirlgi de§lgmemistl. 

Yerylzne giktiktan sonra aylarca Mairetet 
farlarini dahl yakmaden hep karaniikta arabs 
kullanmayi tercih ett! Ancok baska bir arabs 
gordiigi zaman, kendisinin kargisindaki tarafin- 
dan gSrUlebilmesi icin tgiklariny yaktyordy. Uzon 
bir zaman da yesil ile maviyl birbirinden  ayird 
edememisti. Turuncu, sari gibl gdériniyor, sari 
da beyar gibl oGriinOyordu. Gézlerinin yapisi bi- 
le, o Karanlik aylarda degigmigti, fakat eski hali- 
ne dimmeyecek gekilde degildi. 

Liffre diyor ki, «Mairetet’den S§rendikleri- 
miz, jet yolcularina, pilotlara, komandotara, ge- 
ce igcilerine, denizalty personeline ve —en Gnem- 
lial astronotlara— cok faydal) clacaktir.e Fakat 
arkasindan tebessiim ediyor; «Ne yark ki Fran- 
s8 astronotlara sahip degildirs. 

, Science Digest*ten 
Ceviren: Feyza ARIKKAN 
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lektrik akimiartyla bombardirnan  edilen, 

saallerce ayakta batakliklar iginde tutulan, 
tabuta benzeyen sandiklar iginde gaki| ve clirul 
UstUnde kaslar! agriya agriya kramptan hareket- 
sit kalan ve bulundukleri kipirdanamayacak ke- 
dar dar hicrede artik kafalari islemeyen bir sUri 
insan! Bunlar Amerikan ordusunun en seckin as- 
kerleridie ve beyin yikamasina ve iskence jie bil 
diklerin} \tiraf etmaler| igin digman tarafindan 
yapilacak iskencelere by gibl ekzersizlerle  ali;- 
tunlmaktadir, 

Kigik kil rengi beyin hucrelerinin «yika 
mas olay: psikolojik etkinin mUbalagal) bir sek 
lidir, 23 Ocak 1968 de Kuzey Korelller tarafin- 
dan esir alinan Pueblo Amerikan casus gemisinin 
mirettabat) kendilerine yapilan eziyet ve  igken 


celerin ve psikelojik islemlerin etkisi altinda is. 


ftenilen her turl itirafi imza etmekten gekinme- 
diler. Macer din adam; Kardinal Midszenty Bu- 
depeste'de 1949'ds Halk Mahkemes! — tarafindan 
vatana lhanet ve casusluk sugundan hUkUm  giy- 
digi zaman iddia edilen her sugu yaptigini sdyle- 
yerek kendi aleyhinde taniklik etmigti : 


@ © gozleri kamagtiracak kadar asydinia- 
tilmig beyaz bir duvarin Sniinde 84 saat arka ar- 
kaya 200 kere tekrarlanan sorulara cevap ver- 
mek rorunda birakilmigti; 

@ Kigiligi pargalayan Haglarla Jrades| ta- 
-mamiyle ortadan kaldirilmisti; 

® Son direncini de kirmak icin Sniine ge 
tiedikler| sekreteri Andras Zakar'im ve Iki — rahi- 
benin vicutlari parga parca edilmigti, 


Kamu oyw beyin yikama denildigi zaman ko 
tG niyetll sadistlerin Gir nevi yumugaima meto- 
duny antadigi. halde, psikologlar -onlarin bu. vasi- 
talarinin gogunun daha az dozlarda bizde de mev 
eul oldugunu buytk bir endise ile tespit ederler. 
Bir insanin serbeast oldugu seyler - 
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' béylelikle cantt varliklarin belirl] bazi 


1. Istedigi gibl serbest karar verme imka- 
nina sahip olmasi ve, 

2. Esas itibariyle istedifi bu serbest ka- 
rarlari verebilme kablliyetidir. 


imkanlar hakkinda son sdzii daima cemiyet 
sdyler, kabiliyete gelince, bu her kisinin kendi- 
sine alt bir meseledir. Mesela bir hUkGmet poli- 
tk bir slogan olan edenemelere cevaz yoktura 
u telkin ederse, buna karpi olan her tirlU karar- 
lari halkinin beyinden gikarmanin en iyi yolu  Uze- 
rindedir ve yillarca bu sloganla ¢ekiclenen kafa- 
lar bagka bir hareket: tazrini ortaya cikaracak 
kabillyetierden etemizienmigs»,  yikanmig  olur- 
lar, Bu yladen bizim hayatimizda da —cok mb- 
tevazi bir nispettede olsa blle— beyin yikanma- 
sinin izler| var demektir, ¢inki halkin {fs arka- 
daglarinin, oy yverenlarin psikolojik bir baski al: 
tinda serbest karar verme yetenekleri, onlar bu. 
nun farkinda olmadan, ellerinden alinmaktadir. 


Daha 1901 yilinda Rus psikologu Iwan Paw- 
low garth refleksier) bulmustu. Bu, Sgrenme si. 
recinin temel prensiplerinden biriyd/, Powlow 
yillarca kOpekler Uzerinde deneyler yapti ve on- 
larin beslenmeden Gnce agiziarindan: salya akmasi« 
ni saglaci, Bu besleme olay; bir de zil sesi ile 
birlegtirlidig] takdirde, kisa bir altskanlik mid. 
detinden’ sonra yalnsz zilin galmasi bile kdpekte 
ayn! etkiyl meydana getirmege bagladi. Bu bizi o 
kadar heyecanlandiracak bir sey degliidir, fakat 
durtilere 
kars1 ctomatik bir tepki gdstermelerinin miimkiin 
oldugu ispatlanmis olur. 


Bundan sonra Pawlow, deney hayvanlarinda, 
kuvvetll pskolojik ve fizyolojik baskilarin bu gi- 
bi reflekslerinin Sgreime olayina olan etkilerin/ 
inceledi. O hayvanlari, zi! isaretleriyle yemi ‘cr. 
me aresindaki bekleme zamaniarini degistirerek 
veya sinyalleri hayvanlarin anlayamayacag) bir 


sekle sokarak, kizdird: ve gagirtti. Képekler kuv- 
vetli bir heyecana kepildilar, daha fazle Urin sal- 
dilar ve sebepsiz haviamaga basladilar. 


1904 yilinin Nobel Odiltint’ kazanan bilgin, 
monoton ve uzun zaman siren |g, glglerin Insa- 
ni sinir hastaliklarins  Uusrattijint ortaya ¢ikar- 
di.. By nevrogiar, sinirlere zarar veren ¢elisme 
durumlar: da beyin yikamanin gereglerindendir 
ve goeligim birbdirini izleyen lig asamadan —smey- 
Gana gelir : 


1, Egdeger evre (safha) veya givensizlik 
evresi 


iradesini kir- 


/ vu agamanin amaci kurbanin 
; 


maktir, Bu maksat icin tutuklu hUcresinde 
izole edilir ve béylece tamamiyle ndObetgilerinin 
lUrfuna birakilmig olur, bu Gyle bir  bagimlilik 


durumudur ki, yalniz yardima muhtag bir gocu- 
gun ana babasryla olan iliskileriyle kiyaslanabilir 


BUtin normal dyvyu dirtGleri (girtlti,  gor- 
ma atkenleri, dokunma duygusy vib, gibi) sinir- 
lanie, Bu dUrtlce Fakir durumun sanuglari Ka- 
nedali biiginler (Bexton, Heron ve Scott)  tara- 
findan deneyse! metodiara gre incelendiler. De 
neklere giinde bu js icin 20 dolar (200 Jira ka- 
dar) verildi, glnes ocdzlGgi ve aldiven  taktilar 
ve su gegmeyen bir odada jzole edildiler. Bag- 


langicta durumiari heslarina gitti, Sonra yavas 
yaves kendi kendileriyle konusmaja  basladilar 
ve hareket etme ihtlyserni hissettiler. DGslinme 


kabiliyetleri azald), huzursur oldular ve ig sayik- 
lamegja ve korku nSbetler] gegirmege kadar gells- 
tl YWalniz bir kag denek sonuna kadar buna da. 
yanabildi, Deneyden sonra ise kisa bir sire ko- 
layca tesir altinda kalacak bir mizac  gisterdi- 
ler. 


Beyin yikama, alisilmig yemek, uyku ve 6te- 
ki aligkanliklar) bUsbGtin baska bir zaman pli- 
ning gére degistirmek suretiyie bir adim daha 
da jlerl gider, Bu sayede beyin] yikanan kimse, 
Pawlow’un dlizensiz zil galrnasi ve yerek safha- 
larina) meruz brrakilan kGopekleri gibi, saskina 
dinerler ve heyecanlanirlar. Cok pariak isik ve- 
ya gUrUhi yUziinden uykusuz birakilmak  insanin 
direnme kabillyetini tamamiyle yok eder. Ame 
rikan psikologlarindan Kleinmann ve Derment‘in 
deneylerine gore bu vuykusuzluk kisa bir sire 
iginde sinirlilige, yaniisama ve sanriya ve nihayet 
tamamilyle GokUntiye sebep olur. 


2. Paradoks safhasi 
safhast. 


veya manipulasyon 


+ u ana kadar erigilen durum,  beyini yika- 
onan kis) igin bir ig givensizligine ve tutsak- 
liktan Gneeki haysti ile tamamen bir kesintiye, 
ayrilmaya sebep olur. Bu durumu daha ds kuve 
vetlendirmek ve tespit etmek icin dUsUnceler ve 
karakter, monoten Kelimeler, dirtller ve Kkeba 
haraketier He psyrica etki altinda birakilir. Kuv- 
vet] dyygu tepkileri bir taraftan, kendi kendini 
elestirme, dUsiinme kabiliyeti ve sorumluluk — bi- 
linci yoksunlugu da Greki taraftan, bu  sefhayi 
balirierler, 


Bolcikali) din adam Bries van Coillie bu ka- 
ba beyin yikayicilarla olan Ug yillik tecrilbelerini 
sdyle anlatir: «ikl asker beni havaya kaldirdr, iki 
tarafa sallayip durdy ve sonra diimdiiz yere fir. 
jatip attiler, S geklinde kivirdilar, sirtimin Gre 
rine dizleriyle bastilar, ellariyle omuz ve  kolla- 
rima dayanirken, bOtUn vUcudyumu ig ite  gege- 
esk sekilde bastirdilar... Adeta bUt0n  organla- 
rim galigmaz bir hale gelrnis gibi oluyordu. 


3, Ultraparadoks safhasi veya sekerli ek- 
mek ve kirbe¢ safhast. 


|) udénemde tutsak her seyden Snce insan? baj- 
2 lantiyi, temas: kaybeder ve ilk defa olarak sor- 
guya gekilir, Kendisine zorlanmis sartlarin etkisi 
altinda ve hir disinme kabillyetinden yoksun 
olarak, o bu «sorguyus, izole ve iskence duru 
mundan bir kurtulug telikki eder,  sorgucuya 
bir kurterict gGzlyle bakarak ona gilven gdste- 
rir ve onun otoritesina kar5i duygusal bir bafli- 
lnk geligtirir. 


En elveris!i kosullar altinda tutsak, kendisi- 
ne dUzenli bir surette sunulan dUsiGnce ve gory 
ler) kabul eder. Herhangl bir geri tepmeyl Snle- 
mek (cin o ana kadar «tespit edilmise ‘sugivluk 
hislerinin devamli ve gittikcs daha siddeti| bir 
sekilde tekrar; suratlyle kend| ve eski benligine 
karst olan korkusu oyakta tutulur. 


Daha fazla direng gésterme kabiliyetine  sa- 
hip tutsekiar, saatlerce sliren, insani yikici  sor- 
gulara katlanmak zorunda brrakilir ve tam son 
gokUs aninin yaklapmasindan biraz Gnce bir kur- 
taricinin sraya girmesi suretiyle bundan kurta. 
ritirlar, Baskininy bir sire icin’ kaldirilmasi ve 
tekrar uyguianmas:, ceza ve Ovgl, kirbag ve se 
kerli ekmek gibl (Pawlow'un degigik zil sinmyall 


VW 


ve hakiki yem vermeye uygun olarak) yapilan, de- 
Gisikiikler sonunda tamamiyle basariya ulasilir, 


Kurtaricinin fanksiyonu bir hipnoz etkisine 
benzer, Fransiz binbasisr Alain Pujol bu husus- 
ta gunlari sdyler: «En ufak bir direnc 
meden kelime ve izlenimlere maruz birakilan 
tutsagin beyini herseyi derin bir mest olma, 
(esrime) halinde kaydeder. Direnmenin son be 
lirtileri de elektrik sok vasitasryla ortadan kaldr- 
rile. Bir insanin bitin sorumluklarindan, hatta 
disiinmenin azabindan bile kurtulan tutsak artik 
fhe yaptigrnin farkinda slmadan itiraflarda bu- 
lunmaga hazir bir duruma girmistir, Herhanal 
bir zorunluluk olmadan kolayca sugunu  itiraf 
eder ve isin garibi o kendisini, iginden gercekten 
suciu hisseder ve hatta basit suglarin. itiraflari 
bile ona k&fi dejildir ve kendisini tatmin etmez, 
Beyin yikama denilen bu seytant mekanizma in: 
san viedanimin tamamiyle felee u@ramasina se 


bep olurs. 


Bununla beraber her zamanki ipnoz, suni 
uyutmada viedanin mormal olarak devam etmesi- 
ne fagmen, beyin yikamanin uyutma etkisi yeni 
bir viedan meydana getirir. Orwell'in «Yil 1984» 
kitabiyla ilgili clarak Londra'da BBC de yapilan 
deneyler televizyonun bile bir ipnoz araci olarak 
kullanilabilecegini oGstermistir, Ayni sekilde Ame 
rikali fizikel C.R. Schafer de filinois Universite. 
sinde vercligi bir konferansta gelecege ait bir ka- 


ramsarlig) ortaya atmstir: «Bir bebeSi dogu- 
sundan birkag ay sonra  «elektrolize» etmek va 
eanli varliklar:s robot haline getirmek  kabiidir, 


Basit bir makina insaninin yapilmasi, béyle bir 

gocugun 16 yasina kadar buyiitilmesine oranta 

belki ‘on kere daha ucuza mal olabilir...2 
Gergekten beyin yikarma metodiari zayif sek- 


ee 


gister- 


livie bile geek erkilidir, ¢ciinki onlar gene! psike- 
lojik mekanizmalara dayanirlar, Kisiligi ortadan 
kaldiran bu metodlar hie farkina varilmadan 
gUnliik hayatrmiza bile wygulanabllir. 


Beyin yikama misalinde psikolojik  islemle 
rin imkanlari belirgin olarak orteya cikar ve biz 
de —farkina varmadan— onlarla karsi kargiya 
kalirtz : 


@ Cemiyetle ilgili ve politik sonucunu gor- 
menin mimkiin olmadig:, karanlik, olay- 
larin verdigi giivensizlik, 

@ Otoritenin, nifuzlu ve yetkili kimselerin 
bagimltliginda bulunmak, 


@ Cocuklukta yanlis egitim gérmek yirin- 


den benlik bilincinin baski altinda tu- 
tulmast, 
@ Edgitim sirasinda = anlayrs noksanindan 


ceza ve Gvgiiniin degistirilmesi, 

@ Mesleki ig yorgunluklari veya imtihan- 
lar v.b. dolayissyla devaml) ruhi yiklen- 
meler, 

@ Bununla ilgili olarak yemek, uvyumak v. 
b. gibi sabit aliskaniiklarin bozulmast, 
© Genis Sic0 ve iliskiler iginde disinme- 

nin bagarisizligs. 


Bu sartlarin herkesin. Gzellik ve kisillklerine 


gore baska etkileri olacagji tabiidir. Cemiyetin 
gelismesi, ekonomi ve endiistrideki egilimler, 
meslek ve basardigimmiz ig hakkindaki godrijsle- 


rimiz. eGze carpmayan ve aslinda nispeten zarar- 
siz beyin yikamalart olarak kabul edilebilir. 


Hobby'den 


ae AO A a Mn A, a 


Koleksiyoniarinda eksik sayilart olan 
okuyucularimizin dikkaline : 


Bilim ve Teknik 2 ay sonra 3 cii cildini tamamlamak iize- 
redir. Eksik sayilari olan okuyucularimizin bunlari biran 6n- 
ce saglamalarint bilhassa tavsiye ederiz, ciinkii elimizdeki es- 
ki sayt stoku gittikce azalmaktaatr. 
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1) 


Karl von Drais’in «Dralsines adi verilen, binicinin ayakiar: ife yere basip 


iterek 


bisikletler. 


KOSAN TERERLEK : 


vil), bugin binip zevkle dolastigimiz, 

pratik bir tagit ve eylence araci olarak 
kabul ettigimiz bisikletin dogum yilidir, Bu ta- 
rihde, Alman Baron Karl von Drais halka ayakla- 
ri ile yere basip iterek  yUritrGgU, kerd! lead: 
olan iki tekerlekl| aletini gGsterdi, Arac) pek adir 
eldugundan manevra Imkéni da gok  yetersizdi. 
Gerci Drais resmini gérdiginiz bu acaip  tahta 


makinesi ile saatte 20 km. yapabillyordu ama 
aletini gelistirmesi igin yapilan bitUn —_— teklifler! 
reddettiginden icadi basarisiz olmugtur. 

Sonra Inglitere’de, daha hafif bir «kogan 


tekerlek» gelistirildi. Oturma yer| daha rahat ol- 
dugu gibl, kullanilmas: da nisbeten kolaylasmis- 
ti. Gerci Ilk olarak peda! kullanilmas: ile yaprm 
genis Slcide gelistirilmis oluyordu, fekat hareket 
Drais’in bisikletinde oldugu gibi saglaniyordu, 
19. asir boyunca kasgifler kendi baglarina 


bisikleti gelistirdiler. Ilk yaygin kosan  tekerlek 
1865 de Fransiz Plerre Lallement tarafindan ya- 


pildi, Fakat bu alanda en basgarili acim 
ortalarina dogru gene Fransiz Ernest Michaux at- 
ti. Pedallari Sn tekerlegje bagladi, fren  takarak 
bisikleti gelistirdi, © zamanlar velocipéde denl- 
len, bu kosan tekerlekler ilk kez Michaux mar- 
kas) Ile satiga cikarildilar. Tieari bakimdan an- 
eak Drais’in bisikleti kadar tutunabildiler 


asrin 


1867. yilinda Ingiliz Madison  tekerlekleri, 
tekerlek cubuklarint demirden dahe 
saglam bir bisiklet yapmayi akiletti, Hizin artti- 
rilmast istejini kargilamak igin Gn tekerledin ¢a- 
pr arttirild), Bdylelikle 1870 lerin «yliksek  ko- 
san tekerlekleris ortaya gikti, Arka tekerlegin cok 
kUcgik olmasina ratimen Gn tekerlegin 150 cm yi 
buldugu olurdu. Sirici en tepede otururdu.  Bi- 
siklet tamamen madenden yapilir, tekerlekler ka- 
usuk kaplanirdi, Isin en gic tarafi dengede du- 
rabiimek ve bisiklete binip Inmekti. Yoldaki kO- 
cUk bir ariza stiriciiniin diigmesine sebeb olurdu. 

Bisiklet bugiinkii halinj 1876-1879 yillar 


ve iskelaeti 
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viiriittigi ilk tahia 


1868'da imal edilen 33 kg. ogur- 
lhgindaki Michau  Dbisikleti, 


arasinda aldy. Ingiliz H. J. Lawson 1897 de te- 
kerlek beylariny esitledl, pedallarin olugturdugu 
glici arka tekerleje verdi. Buna ragmen bisikle- 
tin evriminde en bUyUk asama 1889 da Dunlop 
tarafindan tekerleklerde sisirme tastikler — kulla- 


miimast ile gergeklesmistir. 


1888 yilinda yanilmiy bir Ingi 
liz «ylikwek kogan 


I878'nin oalenk model emniyetll 
bir Alman bistklett. 


teke rlegis. 


Belcika, Hollanda, Danimarka gibi srazisi diz 
Ulkelerde, Japonya'da, Almanya'da ve daha bir- 
sok yerlerde milyonlarca Insan tarafindan kulla- 
nilmaktadir. Yalniz ABD de 20 milyondan fazla 
insanin bisiklet Kullandig@: sizlere belki bu arag 
hakkinda bir fikir verebilir. 


Glnimizde bisiklet genis Sledde,  dzellikle 


Unesco Uyesi olan yazar, bilim heveslilerinin bes 


Derleyen: Senan BILGIN 


Arthur GILETTE 


vakitlerini biiyik bir cosku ile 


gesirdikleri Kuzey Afrika’nin Tunus sehrindeki bir bilim klib0nd ve elde ettigi bi- 
yuk basariyt anlatryor. Boyle bir tesekkiliin memibeketimiz igin de gok faydal: olaca- 


g! kanisindayrz. 


yun alaniari, kUtiphaneler ve plak klUp- 

leri hemen hemen her yerde vardir ve spor 
yapmak jsteyen, okumaktan zevk alan, mizik 
seven genclerin bos vakitlerini iyi ve olumlu bir 
gekilde ge¢irmesin! saglarlar. Fakat e¥§er Ilginiz 
bilim dallarindan birisine ise ve bos vakitleriniz- 
de bu konuda deneyler yapmak, arastirmalara 
girlsmek Istiyorsaniz, o zaman [$s degisir, Son 
zamana kadar Tunus'ta da, daha fazla geligmis 
ve zengin memieketlerde de olmadigi gibi gen¢- 
lerin bilim ile ciddi sekilde  udgrasabilecekleri 
bir tesis yoktu. 

Tunus’lu mihendislerden bir grubun 
tesebbisleriyle bugiin orada tg yildan beri faali- 
yette bulunan «Tunus Genclik Billm Kilbi» adin- 
da bir klip vardir ve bu o kadar bagaril) olmus5- 
tur kl memleketin dért bir tarafinda bu tir klUp- 


gahsi 
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lerin bilim ile ciddi gekilde wugragabilecekleri 
sehrinin ortasinda genis, modern bir binada ku- 
rulan Bilim Klubiiniin merkezinde biyoloji, fizik, 
kimya, elektronik ve fotografgilik alaninda en ile- 
ri tesisler] kapsayan birer laboratuvar, ayrica bir 
makine atelyesi bir meteoroloji istasyonu, |i) 
zumlu odalar ve bUrolar vardir. 
Memlekette meveut okul tesisleri varken 
bunlarin onlarla bir ikilik yaratip yaratmayacea- 
§ sorusuna KiUbUn Teknik Mudiir Jules Carto- 
zo, bagini sallayarak syle cevap verdi: KIUp 
faaliyeti Ile okullarin sagladig: bilim egitim! ara- 
sinda tic esasli fark vardir. Birincisi, bizim geng: 
lik bilim programlarimizin sonunda ne bir si 
nav vardir, ne de genclere bir diploma — verilir. 
Bazan biyoloji veya fizik g6revierini tek  basine 
basaramayan 6§rencilerin veya teknoloji ile ilgili 


herhangibir js icin kendilerini yetigtirmemizi is- 
teyen gencslerin udradiklari olur, Fakat bizim asil 
gdrevimiz bu degildir. 

KlUbUn esas fonksiyonu, ki bu: Ikinci fark- 
tir, kabiliyetli gencglere, ister halen okulda, ini- 
versitede olsun, ister olmasin, herhangibir bilim 
dalinda deney ve arastirma yapmak firsatini sod: 
lamak ve bu suretie onlarin bilime karsi olan il: 
gilerini kuvvetlendirmektir. 


Okul bilim Sgretimi ile kitibUn faaliyet! ara- 
sindaki UsIncU ve en Snemii fark, KiUbe gelen- 
lerdekl ruhdur. Gengler buraya bilimle  ger¢gek-: 
ten ilgilendikleri igin gelmektedirler, sirf birsey 
égjrenmek veya sinif gegmek zorunda olduklarin 
dan dolay: degil. KiUp idarecileri, liderler ve geng¢- 
lerin hepsi buraya serbestce ve istekleriyle gelir- 
ler ve herhangibir madd?i menfaat ummaziar. 


Bus ysklagimin = yaratacag: heyecan daha 
bastan belliydi. Kip acilir acilmaz, Uye olmak 
Uzere miracaat edenierin sayisi 700 U buldu. 
Bunlardan 16 ile 26 yaslarindaki gen¢g kadin ve 
erkeklerden 150 kisi segildi. Bunlar 15 ile 30 
aresi ekiplere ayrild: ve herbir ekip kendisi igin 
bir konu segti. Ekipler cumartesi ve pazarin di- 
sinda haftanin bitin geceleri galisiyoriar, cumar-: 
tesileri de ekipler arasinda karsilikli ziyaretlere, 


isbirligine, konferans ve film gisterilerine  ayri- 
lryordu. 
Ekiplerin Uzerlerinde ¢alistidi projelerden 


baska kilibUn cok sayidse Gzel faailyetier| de var- 
di. 1967 sonlarinda bir Bilim Haftas: agilmisti. 
Bu sire icginde 2000 kisi kilbi) gormege  geldi, 
tartisma seansiarina igtirak etti, konferans ve 
filmlarde bulundu ve klUp ekiplerinin elde ettik- 
leri ilk sonuglari kendi gézleriyle girdU. 1968 
Agjustos ve Eylilinde Klip bir Bilim Kamp: di- 
zenledi. Tunus disinda oturan genclerden bir grup 
biyoloji ve elektronikle ilgili okul dis: faaliyetle- 
rin esaslarint ve bunlarin deniz bitki ve hayvan- 
larina clan vuygulamalarini inceledi. Bu Tunus 
igin. hayati bir konudur, ¢ginkii o gittikge daha 
fazia denizci bir ulus olmaga dogru gitmektedir. 
Cartozo, bunun sirf Sgretmenter tarafindan yidnel- 
tilen bir yaz kursu olmadigini ve sogjun  incele- 
me seansierinin genclerin kendileri tarafindan 
dizenlendi§jini de sdzlerine eklemistir. 


Bir senelik jGbilesini gegen yil Kasimde kut- 
layan Klip «Expo 68-69 Sergisi» adinda bir ser- 
gi de acti, burada ekiplerin bir yillik galismalars 
kamu oyuna sunuldy, Sergiy) gezen ylzlerce in- 
sen arasinda bulunan profesyonel bilginier fotod- 
raf ve gdsterileri biyUk bir ilgi ve hayranlikla 


' devamli ¢alismalarin: 


seyrettiler, 6 saatten 90 saatlik oluncaya kadar 
bir tavuk embryo'sunun gelismesini gdsteren her 
6 saatte bir cekilmigs mikrofoto ve diyapozitif se- 
rilerini géren bir tip doktoru biylk bir hayranlik 
duydugunu ifade etmekten ¢cekinmemistir. 

Baska bir pavyonda da insanin damar siste- 
mine ait cok hassas, fakat o nispette de basit bir 
sekilde hazirlanmis fotograf ve resimlerden tesek- 
kU] eden hareketli ve izahli tablolar vardi. Elekt- 
ronitk kisminda kUsUk bir radyo ile kontrol edi- 
len bir otomobil ve ekiplerin kendi monte ettik-° 
lari transistG6r radyolar ve televizyonlar vardit. 
(Her ikisi de muntazam  ¢aligiyorlard: ve mon- 
te sirasinde geride yerlestirilememis hicbir par- 
ca kalmamisti.) Klubiin film ekibinin yaptigi 
renkli bir film de biyoloji ekibinin bir kobay Uze- 
rinde yapmig cldugu deri agilama ameliyatini gés- 
teriyordu, 


Klibin flerideki 
sUnceler neydi? 

Genel Sekreter M. Fethi, «su anda en biyUk 
gUsliglmUz yeter liderlere sship olamamamiuzdir, 
Fakat bu yilin en Isdidatli ve olgun  Uyelerinden 
gelecek seneler icin liderler yetistirmegi progra- 
mimiza almig bulunuyoruzs, demistir. 

Deneyler icin ham madde bulmak da bir me- 
sele olmaktadir. KiUbUn tesisieri Fransiz karsi- 
likli yardimindan saglanmistir, Fakat ekiplerin 
aksatmamak igin gerekli 
malzeme ve yedek pargalarin arkasinin kesi/me- 
mesi lazimdir. Bir elektronik ekibinin gefi, «ba- 
zen Avrupa ve Amerika’da elektrikg| dUkk&nlari- 
nin hurdaliklarinda bulunan cinsten kiymetsiz 
ve baslit seylerin eksikligi ylzlinden deneylerimi- 
ze son vermek zorunda kaliyoruzs, deristir. Fa- 
kat klip gelistikce HUkOmetten de daha fazla yar- 
dim gBreceji sUphesizdir, Meselé KiUbUn hava 
istasyonu Tunus Meteoroloji MUdirligi  tarafin- 
dan donatilmis, radyo ve televizyon cihaziar: ise 
dzal sektGre ait bir firma tarafindan «ddlings ve- 


rilmistir. 

Genel sekreterin ifadesine gére en Gnemii 
mesele bu bilimsel faaliyeti baskentin digindakl 
alaniara gétUrebilmektir, Bu yil bilim kampinde 
bulunan hevesli gengler Bizerte’de ikinci bir bilim 
kiGbU agmislardir. KlUp ve faaliyetleri hakkinda 
televizyonda yayinianan ‘bir program UGzerine ma- 
hallf idare &mirlerl, okul 6gretmenterl ve hevesll 
gencler bUyOk bir heyecanla bu konuda galigmak 
istediklerini bildirmislerdir ve bu heyecan yalniz 
baskente alt degildir. 


geligmesi hakkindaki dd- 


Science in Action'den 
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Diinyanin en biiyiik iki acuk de- 
niz gilebi Basra Korfezinde bu de- 
vi denize indirmekle wugrasiyorlar. 
Ters cevrilmis huni 15.000 ton ce- 


. likten yapilmstir, 20 kath bir g&k- 
delen kadar yiiksektir ve bir futbol 
: alanini Grtebilecek bilyiikliiktedir. 
r. $ Dibi yoktur, fakat 84 milyon litre 
, : petrol altr. 
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D ubai seyhi kUctik tilkesinin kiyilarinda petro 
bulundugunu S§renince dojrusu birden 55 
sirmis ve sonra bir gln kendi fakir Ulkesinir 
de Kiveyte benzeyecegjini dUsUnerek bUyUk bil 
mulutluk duymustu. Fakat 1969 Eyliliinde su al 
tindaki petrol kuyularindan ¢ikarilan petrolder 
ziyade Dubal’nin diinya kamu oyunda ilgi cekme 
si, gazetelerin ilk sayfalarina bUy0k mansetlerl 
gesmesi, bir petrol konsorsiyumunun muhendis 
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lerinin Basra KGrfezinde denizin dibine yerlestir 
dikleri teknik bir harikadan ilerl gelmakteydi. Bu, 


15.000 ton ¢elikten yapilmig, yirml katli bir bina 


yUksekliginde ve altindak! agikliji neredeyse bir 
futbol alanins Grtecek kadar biylk olan ters 
sevrilmig dev bir huni idl. Bu dev huninin su 
anda yalniz su Gzerine gikmip olan 12 metre 
yUkseklikteki agz: g6riilmektedir ve gdérlinmeyen 
kismr ise 84 milyon litre petrol  alabilmekte- 
dir. Onun «Korsanlar Kryisie aciyla = taninan 
kumsalda yapimi ve Fateh denizalt) petrol ala- 
nina tagirimes) petrol endUstrisinin gok pahali 
ve macerali bir bagarisi, teknik ytnden ise bir 
SncU gcaligmasiydi. Plénlanmas;, yapimi ve yeri- 
ne konulmas: tam beg yil sUrdl, 


«Dubai Kazani |» adi verilen huni sgeklinde 
ve dibi clmayan bu depo bir tersanede degil, Ou- 
bai baskentinin doleylarindakl bir kursslda ya- 
pilmagtie. Kumdan cir set yapr yerini denizin 
dalgalarindan korumektaydi. Depo 61 metre 
yUksek, dibinin capi 82 metredir. Huninin simdi 
denizden 12 metre kadar digariya gikan ug kis- 
min cevresindek] platformda  (sahanlikta) ham 
petrol pompalariny igleten motorlar  bulunmak- 
tadir, Oldukea karigik ve gl¢ olan montaji, daha 
gU¢ alan huniyi yerine gGtGrme igi izlemistir. 


Dubai Kazany | agik denize gSttrilmek zo- 
rundeydi. Bu maksat igin yap) yerin| denizie bag- 
lamak Uzere setin iginden ve kryinin dibinden bir 
kana) agidi. Kazanin igi basingli hava ile doldu- 
ruldu, Kocaman tirtill) gekiciler, traktGrler ve 
bir silep uzun ip halatlerla ¢celikten bu devi ha- 
rekete getirdiler, 


Bu sirada karanin karaya saplanip kalmasi 
gibi, bUyUk bir tehlike bahis konusu  olabilirdi. 
Buna mani olablimek icin mihendisler yalmiz 14 
gUnde bir olan en yUksek met zamanim, denizin 
kabarmasini, beklediler, suyun gekilmesi, kazanin 
da cekilmesini kolaylastiracakti. Bu sayede bu 
sikintil: ve teblikell manevra  tahmin edilenden 
gok daha kolay sone erdi, Bu isin iki, Ug saat 
sUrecegi tahmin edilmigtl, Bir saat Icinde cenize 
warildi, bdylece cde tagima iginin en gig kismi 
atlatiimis oldu, 


Bu basarili edenize indirilmes den sonra, 
kazan kendi havasi UstUnde yUxmedge baglads, bGy- 
lece 15,000 tonluk devin su kesimi, ceniza bat- 
ma derinligji yalniz 80 santimetre oldu. 


Kivi sulerinda bu dev huniyi, iglerinden bi- 
ri dUnyanin en bOGyuk gileplerinden Roterdam |i- 


manina bagli Zwarte Zee olan iki silep cekmege 
basledi. Onlar Kazan) yaves yavas ve biyUk bir 
dikkatle Fateh deniz alts petrol alaninin Uzerine 
gektiler, bu gok biyUk bir dakiklik isteyen ve 
sllepleri ySneten denizcllerin bilgi ve becerilerinin 
sok gl¢ bir sinav gesirdigi bir manevra idl. Kor- 
san Kiyisindan 58 deniz mill, 90 kilometre uzak- 
ta clan sondaj sianinda Ise ertes! giini baglancd 
ve ikinci kritik déneme gecildi: O muazzam se- 
lik «gorba tabajre tam hizaya getirild) ve yizdi- 
rulerek 50 rnetre derinlidindeki deniz dibine otur- 


tuldu, Bir dalgrg gurubu depoyu, daha dneeden 
Geniz dibine cakilmis gellk kaziklara badlad, 
yani demirledi. Dubai Kazan: | artik  isletmeye 


baslamaga hazirdi. 


Aslinds asagisi agik serbest ylizen bir kap, 
bir deponun prensib! oldukea basittir, Bunun esa- 
si daha hafif olan ham petroliin (GzgUl adgirligh 
yoklagik olarak 0,8) su Uzerinde ylzmesine da- 
yanmaktedir. Yukeridan depoya pompa edilen 
petrol, suyu asagiya iter; itilen bu suyun rahat- 
ga digariya gikabilmesi igin huni seklindeki callk 
duvariera Szel ventiller, musluklar konulmugtur, 
Daima deponun dibinde belirli bir su diizeyinin 
bulunabilmesi igin de bunlarin bir kis  deniz 
dibinin tiraz yukarisindsdir. Bu sayede deponun 
Igindekl petrol hi¢ bir zaman deniz  dibindeki 
kum tabekasi Ile temasa gelemez ve kirlenmez. 
Alacagindan fazla petrol depoya pompa edilirse, 
© zaman da bu, vantiller sayesinde disariya deni- 
ze atilacaktir, Bu ylzden Gzel Sig Aletler| petrol 
dUzeyini gok dakik ve siki bir kontrol  altinda 
tuterlar. Depedan petrol disariya pomypaisninca, 
bu seferde yina ayni ventiller daniz suyunu de- 
ponun igine birakirlar, Bu metodun yan — etkisi 
pompalama glclnden biyUk bir tasarruf sadlar. 


Dubal Kazant | yeklagik olarak }400 metre 
uzuniugunda deniz alti boru hat ile baglenmis- 
tir ve © muazzam tagima, depolama va yiikieme 
tesislerinin bir pargasidir ve bu sistemin orta-— 
sinda «Uretici platforms adiny alan bir dagitim 
istasyonu vardir, Dirt sonds| adas) denizin dil- 
binden gikarilan ham petrol’ boru hatlar) ile bu 
dagitim istasyonuna gOnderirler, Orada Gzel bir 
iplem gordUkten sonra petrol bir ara depoya 
pompa edilir ki bunlardan biri Dubai Kazani |'- 
dir. Geri kalan Gteki iki tanes| yaglica tank, sar- 
nig, gemileridir ve bunlar da deniz dibine lyice 
demirlenmislerdir. Bir vakitler bunlardan  birisi 
46,500 tonilato He dinyanin an blytk tank ge- 
misiydi, Petro) almaga giden tankerlar dagitim 
Istasyonundan yuvarlak 2,5 kilometre kader uzsk 


Petro! alanina yorlepmesi. 


Bu gamandira 
ile istas- 


olan bir samandiraya  yanagirlar, 
ayny zamanda bir denizalti boru bhatt 
yona baglidir. Dagitim Istesyonuna yakin bir yer- 
de persone! Igin) deniz Uzerinds bir konurpiatfor- 
mu yapilmistir. Tabii bu kadar geni¢ ve = gegitll 
tesislerin yapimi séz konusu olunca akla lk ge 
len ekonomik olup olmadiklaridir, Bir alternatit 
clarak Fateh sondaj alanindan 90 kilometre ka- 
dar uzaktaki kiyrya bir boru hatt:  diiplntlebi- 
lirdi. Bu birgok pompa istasyeniarins, ayrica ki- 
yida alicr ve depolayici tesislere ihtiyag gdstere- 
cektl. 

Petrol konsersiyomunun uzmaniar) boyle bir 
tesisin ook daha pahaliye mal oclacagjin) hesap 
ettiler, Kara ile Igisi olmayan bagimsiz bir sis- 
tem sok daha ucuza geliyordu. 


Bir ay iginde 97.374 ton petrol tasinmistir. 
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Oxel chet Kanalda tankin. manevrasi. 


Dubai Kazan: | artik isletmeye baslayabilir. 


1970 basinda bu, her gin yuvarlak 20.000 tona 


gikacaktir, bu kOgUk bir tankerin yUkleyebildigi 
miktardir ve yilda 7,5 milyon tonluk Gretime 
epittir. 

Dubal Seyhlidinin 65.000 kisi olan nOfusu 


bu sayede daha ly! bir hayat sUrebileceklerdir. 
Deha simdiden Rasid Limani su kesimi 9 metre 
olan 15 geminin yanapgabileceg! rihtimiariyla Bas- 
ra KGrfezinin en bUyUk liman haline  gelmigtir 
Dubal Sehrinin hava alan) Jumbo-jet ugaklarinin 
inmesine elverigsli clecak sekilde yapilmaktadir, 
Okullar, hastaneler, sojuk hava tortibotli oteller, 
birolar, genis cedde ve kanalizasyon tesisleri iler 
lemey! ve refah dizeyinin yUkselmekte oldugunu 
gusteran. birer Alimettir, Petrol her peyl kargtlt- 


yor 


Hobty'den 
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S$. DOVIES ve J. C. TURNER 


Dokunan ve Srilen kumagslarin yizlerce yillike geligmesinden son- 
ra bunlarin yerini, daha ucur ve kallte bakimindan daha Ustiin 
yeni kumaslarin gittikee cogalan cegitleri slmaktadir, 


Uzlerce yildan beri kumas yapma_ teknigini 

beraberce hikmid altinda tutan iki “teme! 
netod vardi: dokunmak ve Srmek. Bunlarla ya- 
kinlig: olan Gteki siiregler file (aj) ve danteia 
— gibl Gzel kumaslarin  yaprlmasinda kullanilirdi, 
fakat dokumak ve Grmek sanati gok ydnlUlGgun- 
den dolay: hig bir meydan okuma ile  kargilas- 
mamisti, Onlarla herkes tarafindan kabul ecilen 
bir fiata satilan ve bircok degisik maksada hiz- 
met eden uygun kumaglar yapilryordu. Onlar bu 
mevkilerini tutmayi, tezgAhlarinin ve kumaslari- 
nin devamli surette gelistirilmesi ve lyilestirilme- 
si sayesinde basarmisiardi. Otomatik dokuma 
tezgahlari, yUksek siratli trikotaj (Grme) maki- 
neleri prodiktivitede biiyiik Ilerlemeler  sadladi, 
Dunya Savasindan sonra ortaya ¢ikan  sentetik 
liflerin muazzam bir artis gdstermesi tezgéh ve 
kumas cins ve desenlerinin de o oranda artma- 
sina ve ilerleresine vesile oldu, Son yillarda do- 
kuma endistrisindeki egemenlik savasi bu iki 
rakip arasinda dévisUldi. 

Fakat bugiin nihayet dokuma ve Srmenin ou 
geleneksel pozisyonu ortak bir kékten gelen oir- 
buguk iligklll siiregler tarafindan sarsilmaktadir. 
Bunlar, devamli bir islemde dogrudan dogruya 
Ince iplik veya liflerden, veya organik polimer- 
lerden bile, bir ara agama olan bUkKUImis iplige 
ihtiyag géstermeden kumags yapabiliyorlardi. Bu 
usullerle yapilan kumaslara genellikle dokunma- 
mis kumaglar adi verilir. Bugiin tamamiyle bun- 
lardan yapilmis mayolari, bikiniler|, endUstrids 
kullanilan filitreleri, gok dayanikli faket<ucuz ha- 
litart ‘her yerde bulabilirsiniz. Yarin daha neler 
olacagint kim bilir? Simdiye kadarki sonuglar 
gelecege alt imkanlarin daha tikenmemls oldugu 
nu gosterlyor, 
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Dokuma endistrisinin tarifelerinde dokun- 
mamis kumaslar daha ¢gok yakin bir zamanda 
gorUnmege basladilar; Onlarin yaratilmas: icin 
gerekli olan teknik ilerlerne ve buluslarin en cok 
30 yillik bir gegmisleri vardir.  Simdi devaml 
kumas hatlari tesarlamak ve yapmak kabildir ve 
talebin karsiladigi ylksek Uretim  sayesinde 
«tam -Iimalaétein faydalari da gergeklesebilir. 


Geleneksel kumas yapma teknikleri ister do- 
kuma, ister Grme, ister serit veya dantela  yap- 
mak olsun, heps! besleme malzemesi olarak bU- 
kOlmOs iplige Ihtiyag gdsterirler ve onu ilmik ve 
ya baglantilarla birlestirerek kumagi meydana 
getirirler, Bokilmig ipligin hazirlanmas: basli 
basina uzun bir siregtir, Szellikle yin veya pa- 
muk gibl tabil liflerden yapildigi takdirde. Itk 
Snce balya agilacak ve temizlenecek, devamli e- 
kis ve bikiislerle dizenli bir hale sokulacak ve 
kumas yapma makinesine wygun gelecek sekilde 
bir paket haline getirilecektir, fakat ondan  ya- 
pilacak kumasa Istenilen estetik nitelikleri vere- 
bilmek igin karigik dokuma teknikleri kullanmak 
gereklidir. Bazi Gzel maksatlar igin, sentetik ta- 
bil liflerle harman  edildigi zaman,  gdriiniiste 
geriye dogru bir adim atilarak, devaml: lifler 
etabif Iflerse wydurulmak OGzere kisa kisa kesi- 
lir. 


Béylece kumas endistrisi kagit fabrikalari- 
nin liflerden bir tek tim ve sUrekli Islemde her 
taraf) e5it ve dizenli bir tabaka elde etme kabi- 
liyetini kiskanmis oldular, K4git, su isginde erime- 
den duran seliiloz liflerinin gézenekli bir yUzey 
Uzerine birakilmas: syretiyle yapilir, Su ilk Gn- 
ce mekanik yollardan, sonra buharlagma seklin- 
de uzaklastirilinca, yUzeydeki gerilim  kuvvetleri 


lifleri birbirlerine dogru ¢ekerler ve aralarinda- 
_ ki yapigmay: saglayan hidrojenden doljayi  kuv- 
vatli bir birlesme* meydana gelir, Fekat. kégit, 
sertliginden, kuru burugma  direncinin azligin- 
dan, kivrimlarinin elie dUzeltilememesinden ve 
yasken cok dUsile bir dayanikhg: olmasindan do- 
layi dokumanin .rdiga bireok igler] gGremez, 
Ondan yaltez blr kere kullanilip atilan mendil, 
perete, paspas, yatak carsafi ve baz: elbise ¢e- 
sitterInde foydalanilir ve kurmoga karsi da sakin- 
calarint fiatlarindaki Uucuzlukls karsilar. 


Dotrudan dogruya hayvansal liflerden yapi- 
lan dokunmamis kegelerin dokuma alaninda do- 
kunmug kumaglar kadar uzun bir gegmigi var: 
dir, Geleneksel kegeler liflerin cekmesinden ve 
yUzeylerinin pul pul kabuklerla kapli olmasindan 
faydalanirlar. Cok sicak ve nemii gartlar altinda, 
Gbek igindek! bir lif yalniz bir dogrultuda hare 
ket eder, baska bir gekilde hareket etmesine ya- 
mindaki liflerin kabuklarinin birbirine gegmele- 
ri, birbirlerini killtlemeler) mani oalur. Zamania 
bu pekigsmis, mekanik bir gekiide kenetlenmis 
bir doky meydana getirir. 


Fakat bu gibi kil keceler buglintin do- 
kunmamig kumaslarinin yalniz kUcik bir kismi- 
mi tegkll ederler. Kagit Gretim! bagl) basina ay 
ri bir teknik sayilir ve sinifiamanin birinci ad. 
mi alarak edokunmamig kumaslarins § gogunlugu 
Ik} geni¢ guruba ayrilabliir: Lifler arasindaki sir- 
tUnmeye dayanan oblrincilerle, bir yepristiricidan 
faydalanan Gtekllerl, 


Lifler arasi siirtiinme etkisile meydana ge- 
len kumaglar liflerin veya tabake sekiinde de- 
vamli killarin rastgele veya dizenl| bir tertipler- 
mesinden tesekkUl eder ki bunlar ya mekanik ya- 
pigtirma veya talviye suretiyle yakpare olur- 
lar. Bu da ya kurmas: teskil eden liflerin  birbi- 
riyle karigmasi, gapragmas; ya da meydana ge 
len, tabskaya takviye lifleri, killer, iplikleri ve- 
ya kumaglarinin eklenmesiyle olur. Bir yapiptiric! 
maddenin yarcimiyla liflerinin tutulduge kumas- 
lar (ki yapigtirma lifli kumaglar acini alir) tif 
ve killarin ayni gekiide bir tertiplenmesinden 
meydana gelir, fakat birlesmelerini, liflerin bir 
kiumini veya hepsini birbirine yepigtiran bir ya- 
piptimerye borgludurlar, Byuglnin dokunmamis 
kumaglarinin gogjunu by iki aint teskil .eder. 


Bir araya gelmis liflerin mekanik clarak bir- 
biriyle birlestirilmes! fikri, yOzey kabuklari ol- 
mayan sebre veya insan yapisi liflerden keceye 


benzeyen dokvlar yapma arzusundan dojmustur. 
Bu maksat igin igneli zimba mokineleri  geligti- 
rildt, Uglari asagrya gelecek gekilde cengelll ya- 
pilan igne diziler| asegi yukari inip giktikea ile 
rlye dogru hareket eden liflerden bir dokunun, 
agin icine girip dijari gikiyorlardi, Asa§vya dog- 
ru agin.iginden gegen gengeller bu gecisleri sira- 
sinda lifleri topluyorlar ve esas itibariyle daha 
fazia yatay dogrultude olan dokuyu dUsey cap. 
ragik lifleria lyice birlestiriyoriardi, Cengeller ag- 
dan cikarken gelccek Inislerine hazir olabilme- 
lerl igiry liflerden temizteniyorlardi. Birgok do- 
kunmantis kumaslar, SrtUler ve endistride kulle- 
nijan kegeler bu sekilde yapilirlar. 


Mekanik yaepigtirma ve tekviyenin bagka me- 
todlari da ticari alands dikerek birbiriyle birles- 
tirebilir, ve Qek, Arabeva isleminde birlegtirici di- 
kigler cok akillica bir sekilde dokunun kendi lif, 
lerinden yapilmmigtir, Bu gibl metodiarin daha 
da ileri gidecedji muhakkaktir, fakat son 30 yil 
iginde en bUyUk Ilerlemeyi gisteren {kincl sinif, 
dokununmanis  yaprstirilmig lif kumastardir ki 
biz de bu makslenin geri kalan kisminda onlar- 
dan bahsedecedgiz. 


Yopistirma lifli kumaglar buggin ilk agrk, 
hafif yaprstirilmig, modern, ince, sik ve kuvw 
vetli kumaglarin vatka ve tela alibi deldurma 
ve lzolasyonlarinda  kullaniimaktadir, | Buntlari 
baslica katkilayan fakttr yeni yapistirict madcde 
lerin, Gzellikle sentetik Iistik kafeslerinin, vini- 
Ik polimerlerie kopolimerlerin acrylik ve  met- 
harylik asit ester‘lerinin ve sok yakinlarda  pol- 
yoletin'lerin bulunmasi olrmugtur. Bunlar da Ste 
ki yandan hem dokuy yapma (yapistirics madde- 
nin sUrQlmes! ve kurumasindan Gnce lif ve kil- 
lartn bie tabaka halinde birlesme kadernesi), 
hem de, gerek islemlerde ve gerek ayri ayr) do- 
ku teskilinds yapistirict maddenin vuygulanmia- 
sindaki baz: noksanliklarin Gniine gecmek amar 
ciyla sentetik liflerin yapilmasindak! gelismeyi 
tesvik atmistir. 


Bu alandak! gittikca bijydyen ilgi ve galis5- 
may) son zamanlarda yapilan bir erastirma  pek 
cUzel orteya koymaktadir: Bu konudsa  alinan 
Amerikan ve Ingiliz patentlerinin sayis) 440 dir 
ki, 403 U 1945 ten 260°; da 1954 dan bu yana 
slinmigtir, Bunlarda kimyasal maddeler ve ma 
kine imalatcilarinin kumos fabrikalars ve lif tre 
ticilerinin hepsinin katkileri vardir. 


Yapigtirma lif kumaslar Ue temel basamak 
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te yopilir; dokuye gekil verme, yapigtiric) mad 
denin konulmasi ve bunun kurutulmasi ve te 
mizlenmes!. isin garip terati dokuya sekil ver. 
menin eski dokuma alanindan alinmip ble sey 
olmasidir. Bir balyadan alinan 25-75 mm uzun 
lugundaki yapegi lifleri bir hallag veya — tarak 
makinasindan gescirilir, Bu makinecde lifler  ayri 
yinde hareket eden ve ylzeyleri sivri uglu tel. 
lerle, (¢ivill tarak beziyle), kaplanmig iki yd- 
zeyin -wrasindan gecer, bu islem Jif yidininy ha 
fif ve bir film kalinhiginda bir doku haline ge- 
tirir, Bu dokunun IHleri gogunlukla uzunlamasina 
bir dogrvltudadiriar, faket |iflerdeki tabi) kivrim- 
lar ona lleridekl islamlerde gerekl| olan yapisme 
ve lutunmoayi yeter cderecede saglar. 


Bu kendiliginden. bir kurnag olmak icin cok 
yumugak ve hafif oldugu isin, Istenilen — agirligi’ 
verebilmes| icin bu deokular Ust Oste eklenirier 
Birkag tarak makinesi arka arkaya galistirilir ve 
blirinden cikan doku Stekinin Uzerine konulur 
veya teraktan cikan bir tek doku bir kafesin Uze- 
rine verilir, bu kefes devamtt surette lleriye dog- 
ru hareket eden jkinci bir kafesin Uzerinde ters 
yonde, bir teraften Gteki terafa dogru,  gider. 
Deku tam bir hassaslikla ileriye hareket eden 
kafesin UstUne agsafiya dogru kivrilir ve retatil 
(kargilikti) hizlarin ayar edilmesi tayesinde Ost 
ste gelme agisiny —kI bGylece liflerin dokuda: 
ki ydnler! belli olur— ve dokunun son agirlik du- 
rumunu kontrol etmek kebildir. Bayle birkag do- 
ku bir araya gelince, meselA, yerlerda kilim ola- 
rak kullanilabllir, veya paralel lifli doku gapraz 
lif] doky ile birlestirilebilir. Bu dokuvlarin me 
kanik Gaellikieri liflerinin. doku i¢inde bulun- 
duklarr duruma, yGne gtre belirlenir. Paralel {if 
li ble dokw Uzunlamasina en dayaniklidir, halbv- 
ki gapraz liflerden meydene gelan bir doku ise 
hemen hemen her ydnde ayni nitelige  sahiptir, 
Her yonde ayni Szeliige sahip olma yetenegi Uciin- 
cU imalit metodynun amacidir, bu metodda lif- 
ler yOksek hitla bir have akims iginde dinen de 
likti bir silindie lizerine verllir ve stkiagmig, 
yogjuntasmig doku bunun fGrerinden  ¢ikarilir. 
Oteki iki teknige nazaran burada her ySni daha 
esit bir doku elde eclilir. 


Dokularin islak olarak iplenmes) kl, béylece 
lifler sy Iginde askida bulunurlar ve ince bir 
tel kefes Ozerine konvlur ve sonradan sulari ali- 
mir, bilindi§) gibi kégit yapimminn temelidir, Bu, 
gok yUksek hizlards yapilabilir ve bu biytk Ure 
time llgi gSsterecex plyasa bulundugu tekdirde, 
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dokunmamis kumaslarin en ekonomik  Gretme 
yeklidir. Fakat bu teknik daha at kagjida benze- 
yen kumaslar cikaramadig; tokdirde, ancak kagi- 
da benzerligi bir sakinca olmayan Urinlere ve- 
ya dUsik fiatlary ylztinden kullanildiktan sonra 
stilsbilen ve estetik dUsiinceleri daha az tnem- 
li clan yerlere Geol Kalacaktir. i 


Yapistirma liflerde kullanilan yapistiric: mad- 
deler rahatga sivi, toz ve birlegtirici — lif sis- 
temler] olarak sin:flandirilir, |ik sivi birlestirici 
sistemin patenti 1936 yilinda alinmistt. Simdi en 
fazia kullanilan budur, ve yapistiric: madde do 
kuya, genellikle bir sUbye, perbet, halinde uygu- 
lanier, sonra suyu alinir ve kurutulur, Sentetik 
lastikler veya sicekta twtan regineler ayni zaman- 
da bir sicak pigme dénemine ihtiyag odsterirler. 
Emprenye igirtme, emdirme  teknikleri degisik- 
tir; doku bir yaprstiric: madde banyosundan ge- 
gebilir, Ozerinde kalan farlalik sikrstiricy mer- 
daneler vasitasiyla alinabilir.  Yapistiricy madde 
bir silindirin yardimiyla da sirulebilir, veya ara- 
si kesik bir yapigma  safjlamak igin serpilebilir 
veya dokunun Uzerine basilabilir.. Bundan sonra- 
ki kurutma ve pisirme sicok hava firinlariyla 


infra kirmizi jambalarla veya isitilmis _— silindir- 
lerle -yapilir, 
Yepistirics maddenin secimi, kullanilan 


miktar ve uygulama sekillerine  bagiml: olarak 
yapistirict kumagin Szelliklerini] Gnemll surette 
degigtirebllir, Geneilikie  kullaniian — yaprstirict 
moddalerde tUrll senretik listik kafesleri vardir 
ki bunlarin arasinda butadiene/styrene ve buta- 
diene/scryloniteik kombinezonlar;, — polyviny/ace- 
tot veya klorid bazina dayanan polymerler, arcy- 
lic esterier ve go$un baske  birlestiricilerle be 
raber melamine/formaldenyde gibi  sicakta tu. 
tan regineler vardir ve bunlar kumasin  burus- 
ma direncini ve dayanfkliligini arttirir. 


Tor sistemleri dokvya bie termoplastik ve 
y68 sicakta tutan bir recine wvyqularmak esasine 
dayanir, bu sistemde doku sonradan isitilir, me: 
sel iki silindir arasinda, Burada  kargilasilan 
giclUkler, liflerin kaynagmasindan Gnee  tozvn 
kaybolmasi ve dokunun tam esit olarak her ta- 
rafina dagilmamas: gibi seylerdir. Ustincd)  sis- 
tem, dokuda, Steki liflerin yumusama noktesin- 
dan daha asagida ble yumusama noktasina sa- 
hip lif ve devamli tellerin belirli bir -oraninin bu- 
lunmasi part kogmaktadir: isitma, mesald sicak 
baski vasitasiyla, bu birlestiric) lifleri yurmusatir 
veya eritir ve hepsini birbiriyle kaynatir. Bu meto 


dun bir cekici tarafi, yainiz iki teme! islem basa- 
magina, ameliyeye, jhtiyaci olmasidir, emprenye 
ve suyun digari atilmas: bersber olmaktadir. 

BugUnUn genig SlgUde kullanilan birlegme (if 
malzemesi bu metotlarin geligmesinden meydana 
gelmigtir, tabil bunds ham [Hlerden yapilan doku- 
larin, ve bUkUlebilen erimis organik polymerler- 
den devaml; tel dekulari yapmanin yeni teknik- 
lerinin, ortaya gikmasinin de bUyOk katkilari al- 
mugtur. Bu gibi «bikilen-birlesen» Griinler ilk 
Snee 1964 sonlerina dogru «du Pont» fabrike- 
lart tarafindan plyasaya cikarilmigtir. Simei on- 
lar tarafindan = plyasaya poltethylene, polyp- 


ler), bunun kismi bir istisnasidir, fakat  bura- 
da da, genellikle recine ile birlestirilen mekanik 
gekilde bir araya getirilmis kegeden yapilmig bir 
dokunmami rin de dokunmus, veya digim ve 
puskUllerle yaprlmig bir dekumanin glizellik ve 
cekiclligjine sahip dedildir. Giyim esyasi olarak 
en lyl yapigmis bir lif kumagr ancak sert bir 
yunlG kumagia kryaslanabilir. Gergi kullanilan 
yapistirict madde miktari azaltiimak suretile bu- 
rusma veya ele kaba gelme durumu dUzeltilebi- 
lic, fakat bu ancak mekanik dayaniklilik ve agin- 
maya Kars: direng hesabina yapilabilir. 
birlestirici 


Aligilrmig yaprptirici metodiarin 
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rcpylene ve polyester esasina dayanan Ue seri 
malzeme gikariImaktadir ve bunler yOksek kalli- 
te kGgitlarindan diisik fiath giniUk islerde kul- 
lanitan kwurnaslara Kadar genig malzerne gesitle- 
riyle rekaber etmektedirler, 


Yapistirma kumaglerin daha <Gnceki — gekil- 
lerl bugtir, elbise astarlari, plistik kaplamalar 
igin temel kumaslar, yer Grgileri, syakkKabi astar 
ve Ust malzemes! ve filitreler, kage imaldtinda 
kullanitan kegeler ve zimpera bezlerl gibi]  en- 
dUste! We lgili birgok yerlerde kullanilmakte- 
dir. 


Bu uygulanmalara kritik bir mazaria  baki- 
lirsa, gGrillr ki herhang) bir durumda burugup 
burugmamasi ele kaba veya ince gelmesi ve yi- 
zeyinin dokusy,; kumagin mekanik Gzelliklerinden 
cok daha az Snemildir. Elbise ve“ev ile ilgill do 
kuma plyasasinda, ki burada estetik dipUnceler 
de kumagin kallte nitelikler] kadar satinalma ka- 
rarint etkllerier, dokuma ve Grme kumaslar hélé 
rekabeti korumaktadirlar. Yer GrtUleri,  (kilim- 


Hoginin kumaglari ya dokunmusg ya da triil- 
miiytiir. Solda basit bir Grgi goériilmektedir, 
farkl renk tonlar: Ice yaoiy: daha lyi gés- 
tereblimek iIcin secilmigtir. Sagda ise ba- 
sit bir dokumanin ayns gekilde Ie yapin 
goriilmekiedir. Buniar temel gekillerdir, da- 
ha modern kumaglar daha kangik ic yapiia- 
ra sahintirler ve degigik cins ve captan Ip- 
liklerden yamilirlar 


incelenmes} bunlarin Iginde sakli birgok ekslx- 
\Iklerin ortaya cikmasina yesile olmugtur. lik ole- 
rak birlestiriciler cok bUylktiir., Igin ideali Jif ag- 
larinin gapraz noktalarinda kuvvetli, fakat kicik 
bir kaynama: meydana gelmesidir, aksl takdirde 
yapistiricinin Gzelliklerinin kumagin kalitesine 
hakim olmas: tehlikes) vardir. Biyik birlegme 
noktalar; ve yapistiricinin topaklapmas: burus- 
ma ve elleme karakteristiklerini bozar ve kuma- 
sin daha fazla bir film veya kagida benzemesine 
ve ssinma = dayanikliligintn = azalmasina sebep 
olur. Ikinci olarak birlestirici maddenin bitin 
bir doku yizayine ayni oran ve sekilde dagilma- 


23 


. 


+! da gojun saglanamar. Bu, kuruma ve pigme 
basamaklarinda dokunun kalinlig@i Ile is: derecesi 
arasinda matematiksel bir jliski meydana gelir ki 
bu birlestiricinin yerini degistirmesiyle  sonugla- 
mir. Meydena gelen kumag cis tabakalarinda or, 
ta ftabakalarindan daha kuvvetll kaynapir; bu 
onun sertiesmesi ve ayn: zamanda tebskalarinin 
birbirinden ayrilmas: yOzlinden kumagin  higbir 
ig@ yaramamasr icin lyi bir sebeptir. 

Bu problemlerin Gniine gegmek icin bir yol, 
ft} bir birlestirici, kullammaktir, Fakat bunun 
uygulanmasinin da kendine gdre giglUkleri var- 
dir. Esas dokwyu meydana ogetiren lif ve alcak 


derecelerde eriyen birlestirici dokunun yapildigi 
zaman sok iy! bir gekilde harman edilmig olma- 
lidir. Birlestirici lifler oldukes pahalidir ve kay- 


magtiklari zaman Iifsel kerakterlerin| kaybeder- 
ler ve yainiz ble birlestirici gGrevin) gérirler, Bu 
ylzden onlar «damla» teskil etmek egilimini gds- 
terirler ve ele alindig) zaman sert hissedilen bir 


kumagp meydana. gelir. 


Ingilterede ICI, Kimya EndUstrilerinde, — yil- 
larca bu glcligiin Snine gegmede galigtik ve so- 
mug Glarak simi obirlestirici/lif sisterninin bi- 
tUn faydalarina sahip, onun esas sakincalari ol 
mayan birlesme lif kumasiari yapmay: baser- 
dik. Bu yeni metod, icginde birlestiricinin, dokuyu 
meydans getirmede kullanilan Jif tellerinin ble 
kisminin veya hepsinin esas parcas: olan lif 
telleri kullanmaktadir. Bu lif telleri «iki bilesik. 
lere diye taninan bir allenin yeleridir. 


Ik} bileglk lifler bitin  boylarinea uzanan 
Iki degisik pollmerden yapilmigtir.  Birlestirici 
lifferin Gzellikle faydali iki erimig bikilebilen 
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gekilleri «gekirdek/kabuk» ve «yan yana» ola- 
rek tanimirlar. lik gekiide kabuk cekirdeje oran- 
la daha diigUk bir is) derecesinde erie veya yu 
musar, bu ylzden bu liflerden yapilmipg bir do 
kunun isitiimes: bbyle iki lifin birbielerine te 
mas ettikleri noktalarda birlestiricilerin meycls- 
ra gelmesine sebep ollr, Birlestiricilerin kendi- 
lerl kigik ve liflerin ¢apraztarna kesistikleri mok- 
talarda gizli bir gekilde yerlegmisierdir, halbuki 
birlestiricinin oluyumunda bir roli olmayan ka- 
buk polymer IIF boyunca dagilir ve apinma = di- 
renci, kaplamsa gic ve boyanabilme gibi dzellik- 
suretile, etkiler, 


leri, bunlara katkidea bulunmak 


Dokunmamty kumaglar ik jnce liflerin ya- 
pigkan maddelerle birlegtirilerck bir Nf afi 
meyduns gctirmes! auretivle§ orluya cikmuis- 
tur. Bunlar wert ve kaba oluyorlard:, Cift 
bilegik Hfler sayesinde yeni imkiniar buiun- 
mugtur, bunlar bir bilegigin  eriyeblleceé! 
bir mecakhkk derecesine gotirilince erlyerek 
kaynamig bir kumag elde cdilmektedir. 


Yanyana lif tellerinin kullaniimas: baska bir 
fayda daha saglar, Bu gibi teller hem dGtekinden 
daha dlsiik bir erime noktas;, hem da ayni za- 
manda degjisik bir ¢ekmes] olan bir bilegikie ya- 
pilabilir, Bunyn sonucunda meydana gelen _ bir- 
lesme isleminden nce isttilirsa ayry ayri teller 
iki metalden yapilmig bir gerit gibi helisel (hele- 
zoni) bir sekilde kivrilir, Icinde kicicik hell- 
sel yoylara benzeyen bu gibl kivrik teller bulu- 
nan kumaslarin birim hecime digen  adirlikiari 
ve gerileme yetenegi artar. 

By e«eritme  kaynagie 
simdl plyasada satiimakta olan kumaslar 
Iki bilegikli Heterofil lifini 


metody ie yapilean 
Clin 
kullanmektadirlar. 


islhh odiimisg kaynag- 


ma khumeg defigik 
Nt eift bilegtkler- 
den ve bayndi iif 


benserlerinden yap- 
labilir. Yar: saydam 
defigik lifler keels 
nokialannda kay- 
nusk edilmiyg giriil- 
mektedir, fhat bun 
lar icin yapigtiries 
maddoye lixum yok 
tur ve bunlarin kay 
neysmamig kietmiarci 
normal tifler gibi 
davranmaktadirlar, 

Siyah Uf beneerleri- 
nist = «sitede miktari 
kumagm c¢ekme da- 
yamkiiiiins biraz 
senitabilir, falket ku 
masgin yumugakhdins 
arttirmak icin kay- 
nagme seyiamnt kont 
rol ve szaltmak icin 


kullantlir, 
Bununia Ilgill galigma 1944 te, Ik! bitesikii fif- 
lerin «kabumlareinin gOzelce eritilip birlestirile- 
bileceginin farkina  varildiktan sonra  basiacit. 


Bundan Once by lifiere kars: gGsterilen ilgi  ori- 
larin’ kendiliklerinde kivrilma ‘yetene§inden dola- 
kend| 


clarak kullarulmistarcir 


kendilerine 
Fizikei- 
teknis- 

yap- 
ma sUrecini galistirmek, ve onlar: bir araya ge- 


¥i olmustur. O zaman onilar 


birlesen lifler 


ler, kimyagerler, teksti! mUhendisieri ve 


yenlerinden kurulan bir ekip Heterofil'leri 


meycana getirecek 
sekilda birlestirmenin en iy! yollariny bulmak 
1948 de lif piyasaya 
problemierin ¢dzUlmesi 


tirrne ve ise yaerar kumasiar 
goreviyle gdreviendiriidiler 
cikincaya kadar bircok 
gerekti 

Piyaseya cikarilmasin: Onleyen baslica gic- 
lSklerden birl bu liflerin oenis Sicide UGretileme- 
mesiydi. Bu her sekirdek/kabuk [lf telinin, bir 
enijeksiyon siringasi gibi, tUpin Spinne- 
ret plakasindaki kargilik deligine 


ince bir 
sokulmas! st- 
retiyie yapilmasindan teri geliyordy. (Spinneres 
ik Gnce sun? ipek yapiminda Kkullanilan gok in- 
ce delikii cam veya metalden bir Alettir. Bu de- 
liklerin Icerisine lif veya lif tellerini meydana ge- 
tirecek afdals eriyikler d&kUlir), Cekirdek poly- 
mer bGylece kabuk aldrg) 
bir akim icine enjekte edillyordu. Spinneret ¢ox 
paheliydi, onunia ¢calisma giict0 ve bir tek Gni- 
sinirlryordy. Cs- 


polymerin etrafini 


tederr egilecek tellerin saytsin: 


sistem 


daha basit bir 
Bu erimis polymer'lerin 
gecerken 


sonunda ICl 
bulduy ve pstentini ald, 
cok aGdali ve engellerin 
cevrint]) yapmadij: ve yan cevrelere karigmadit: 
etimig polymer, bir 


ligmalann 


etrafindan 


gercetine dayanryordu. [ki 
cakirdek ve kabuk (maga ve mega kutusu) ¢ek- 
linde silindrik bir kapakli kutuya Gl¢i ile akiti- 
Kutunun dibinde polymer‘ler bir «man- 
tar pldkae sinin yUzeyinden dolasarak bir basa- 
mak 3eklinde bir girintiye akiyorlar ve orade iki 
kabuk polymer’i- 


lyyordu 


tebaks meydana oetiriyorlardi, 
nin Ustiinde cekirdek polymer. Sonra her iki sivi 
spinneret plakasinda delinmis deliklerden 
geser, Ust tabakadan spinneret deliginin orta- 
sindan dUzenli bir gekilde akan polymer iplik te 
linin cekirdegini, Grint teskil eder. Basit man- 
ter plékas: kutuya enjekte edilen tek sekirdek/ 
kabuk akimini ¢ok sayida kUcUk ¢cekirdek/kebuk 
akimlarina dénUgtirUr ki bunlarin her birl capi 
yaklasik olarak 25 binde bir mm olan birer tel 
meydana getirir, Ayn: sekilde yanyana Heterofil’ 
lari Uretmek icinde bure benzer bir teknik ge 
lHistirilmistir. 

Bu ikill bilesik 
cek erime edgiriimig sentetiklerin her 
bulunabilir, Yiksek derecede saflamirk, 
maya Kars: direngle beraber iyi boyanabilme ye- 
tered! icin polyamid'ler (nmaylon’lar) secllecek- 
tir. Gerekll erime nokta farki, meselé, 260° de 


eltts 


telleri Uretrneye wygun gele- 
grubunda 
asin- 
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eriyen naylon 6,6 ile 215° de eriyen naylon 6’- 
nin, veya iki nmaylonun, alagimlar gibl, copoly- 
mer'leriyle, ki bédylece Istenilen her erime nok. 
tas: genis bir alana yayilmis olarak | sadlanabi- 
lir, birlestirilmesiyle elde edilebilir, | Polyamid’- 
lerden nemlilik degjisikliklerine karsi daha Is 
tikrarli olan ve daha yiksek bir dayansklilids 
bulunan benzer polyester‘ler vuygun farkli — eri. 
mig noktalari saglamak suretiyle elde edilebilir. 
Kimyasal maddelerin etki gdstermemes|  istenilir 
ve fazle bir boyanabilme yetenegi aranmazsa, en 
lyi ¢éz0m polypropylene ve polyethylene gibi iki 
polyolefin’in birlestirilmesi olur. 


Bu tellerden bir kumas yapmak I¢in Iki ke- 
sin yol vardir, Doku ya kisa tutarn (staple) [if- 
lerinden, ya da devam|) tellerden yapilabilir. Be- 
lirli uzuniukta ve kalitecle lifler elde etmek icin 
cekilen teller sogutulur ve blylk bir yumaga 
sarilir, Sonra bu wuzunlugunun U¢ kati uzayinca- 
ya kadar cekilir, bu telin uzuniugu boyunca mo- 
lekillerinin dizene girmesi ve bGylece dayanikli- 
lijinin ve Steki Szelliklerinin artmastna sebep 
olur. Yumak sonra mekanik bir surette harekete 
getirilir ve tellere tebil liflere benzeyen bir kiv- 
rim verilir ve sonra ca 25-75 mm lik boylarda 
kesilir. 


Meydana gelen iki bilesikli lifler daha dnce 
agiklanan metodlardan biriyle doku haline geti- 
rilir. QOoku, kabuk polymerin erime derecesinin 
bir parca Ustinds tutulan bir firindan  gesiril- 
mek suretiyle birlesir. Soguyunca kabuk yeniden 
katilasir ve capraz bulusma noktalarinda kuv- 
vetli, fakat esmek ekler meydana  getirir, eklerin 
arasinda ise etkilenmeyen gekirdek Uzerinde ka- 
tilasir ve [lfin Gvelliklerini katkilar. 


Erimig kumasa giden hizl bir yol devamlt 
ikili bilesik teller kullanmak ile 
Bunlar spinneret deliklerinden cekilir, sogutulur 
ve sonra bir doku teskil etmek tizere, hareket 
eden bir bant (konveyytr) Ozerine bir tek tam 
sUreste serpllir, Eder yksek  dayarrkli teller 
isteniyorsa, bir gekme (germe) basamadgi araya 
sckulur, fakat bu her zaman  gerekli degildir. 
Teller bir hava tabancasiyla kolaylikla  serpilir, 
buy hususta kullamilan Sze! basingli hava tepkili 
tabancalar: telleri spinneretten olarak yUrlyen 
bandin Gzerine rastgele bir sekilde atariar. Bu 
doku tundan sonra dogrudan deGruya firina gi- 
rer ve burada kabuk polymerler eriyerek bir ku- 


mas teskil edecek sekiide birlesirler, 
ki yaklasim birbirinin tamamlayicisir, Bu 
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saglanabilir. » 


de kullanilma imkanlari bunu yakin bir 


siirecin esas UstinlOgu, dedisikiik kabul etmesin- 
de ve kalin, agir ve esnmek kumaslar yapabilme- 
sindedir. Dokunun meydana gelme kasamadginda, 
cegisik Heterofil lifler harman edilebilir, baska 
uzuniukta ve gesitli lifler eklenebilir. Tel ¢apini 
(ki buna denier denir) kiiciiltmek suretiyle da- 
ha yumugak kumaslar yapilabilir. Bir naylon iki 
li bilesime biraz naylon |ifi lave etmek suretly- 
le birlesme (kaynama) noktalarinin sayisini kont- 
rol etmek ve bdylece cekme dayanikligi pahasi- 
na, kivrilma, isleme ve asinma direncini. arttir- 
mak kabildir, Degisik renkli lifler ganjanl) ve de- 
senli kumaslar yapmak Icin kullanilabildigi gibi 
buna benzer gériinUsler de degisik boyanma ka- 
rakteristigine sahip lifler| gapraz sekilde — boya- 
makla elde edilebilir, 


Eger dokw isitildigi zaman agir ve sikistt- 
riimamigsa, sonug hali ve ddsemelik olarak kul- 
lantimada elverisli yurmusak, esnek bir kumas- 
tir, Fakat birlesme sirasinda kumas  istenerek 
sikistirilmts ise meydana gelen kumas Ince, sert 
olur ve daha fazla astar ve bu gibi sertligin aran- 
dig: fakat isleme kabiliyetinin esas olmadigi is- 
lerde kullanilir. 


Devamli tel yolu ise bir standart mamdélun 
uzun, arast kesilmeyen islemleri icin daha — uy- 
gundur. Genellikle bu kurmaslar kesik krsa lif 
lerden yapilan karsiliklarindan daha kuvverlidir- 
ler ve hali arkas) astar ve plastik kaplamalar 
igin kapayicr ve takviye ecici kumas olarak kul- 
laniimaga elverislidirier, Her iki sUregte de ya 
bir gekirdek/kabuk lifi, ya da kivrim ve uzaya- 
bilme yetenegi isteniliyorsa, uygun bir yanayana 
ikili bilesik segilebilir. 


Satisa ¢rkarilan ilk mamuller Heterofil ki- 
sa lif yoluyla yapilan Tultrim yer GrtUleridir. lyi 
boyanabilme ve asinmaya kers: yUksek direncin- 
den dolay: Sze] halilar da, naylon/naylon Hete- 
rofil \iflerinden yapilan lifler kullanilmaktadir, 


Heterofj| liflerine ait calismalarin sogu da- 
ha arastirma basamagindadir, fakat genig dlgi- 
gele- 
cekte piyasaya gikaracaktir. Dokunmamis  ku- 
maslarda gittikce daha biyUk gelismeler olaca- 
gr muhakkaktir, SUreslerinin basitligi ve hizlili- 
&, adi dekuma ve Orme kwumaslarla kiyaslandi- 
jt takdirde, malliyetlerinin gok disik oldugunu 
gosterir, Ucuz  (selUlezli ve polyofin)  liflerin: 
den baslanirsa, dokunmamis kumaglar onlari yi- 
kamadan atacak kadar ucuza mal edebilir. Her 


geligrnig mermilekette bugin kaégit peceteler ve 
mendiller kullaniimaktadir, ve bu gibi kumasla- 
rin kulloniimast da gittikce  artacaktir. ‘Yakin 
gelecekte hastanelerdeki yataklarin carsaflari bur 
lardan yapilacaktir, ¢UnkU onlari atmak,  yika 
maktan daha sihhicir. 


Atilabilen kumaglardan yapilan ig gamagir- 
lar: bugiin her yerde bulunmoktadir, Zamania on- 
larin yenis! yikamak Icin harcenacek paradan 
daha aza mal edilince daha birgok gamayjir ge- 
jitleri: piyasaya cikacaktir. Tebil yikanmadan ati- 
lacak bu esyanin uygun bir yok edilme sekll de 
bulunmak zerundadir. 


Ikinet bir blyGme alani da aranilan  ku- 
mag Gzelliklerinin fyi tanimlanmis oldugu ve 
mamoOllerinin yapacaklari ige gore belirlenmis ol- 
dugu yerlerdir, By gibi tipik mamdller, halilarin 
arkalari, ambalaj icin kullanilen kumaglar, filit- 
reler (siizgesler) plastik kaplamalar i¢in astar 
ve yardime: kumaslardir. Erime edirilmig lifler 
eskiden gerek bikilmis Ipliklerin ve gerek buyn- 
lardan yapilan Kumaslarin pahal: olmes: ylzin- 
den plyaseda tutunamamiugtir, Simdi ise bu Iifle- 


mis kumagslaria rekabet edebilecek durumdadir- 
lar. 


Fakat lif imalatgist ve teksti! teknisyeni icin 
en heyecan verici ve meydan okumalaria dolu 
olan alan, elbise ve ev icinde kullantlan kumas- 
larin alanicir, Buradaki mamodller icin yalrz ise 
en uygun Gzelliklere sahip olmak yeterl) dedgildir, 
onior ayni zamanca estatik bakimdan da tatmin 
edicl olmak zorundadirlar. Géze hos gdriinmel, 


jy) iplenebiimell ve burvgmemalidir, cinkG an. 
cak bu sayede simdiye kadar hertirid dokun- 
mug veya Grillmig kurmaslara aligmig olan bir 


misteri onlarin Ost0nlOginU kabul edebilir. Bu 
gibi kumaslar belki maylon veya polyesterden ya- 
pilacaktir ve tabil yikamedan ~ atilacak cinsten 
esya fle rekabet edemeyecek kadar da pahali ola- 
caklardir, faket buna kargilik elbise ve ev esya- 
lari {cin Ieleal clenecek niteliklere sahiptirler. BU- 
lin Js, elbise ve kumay Imalfte: ve desinatdrle 
rinin beceri we yeteneklerini birlestirerak, kumag- 
tan anlayan sevrelere gerekli yeni renk, desen 
ve stilt niansloriny gGstereblimelerine kalmakta- 
dir. Biz bunvn yapilmakta oldugjunu sdzlerimi- 


ri dokunmamig kumaslar haline sokacak ucuz ~~ eklemeyl bile gereksiz sayiyoruz. 


fabrikasyon metodiari bulunmuytur, baylece on- 


lar ucur selUlozik liflerden dokunmvus veya ériil- Selence Journal'dan 
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Sergius BOTH 


DBaimea tomiz we yagmur caitunmde bile keuru kesicerm 


f Qn zamanilarda birgok yeni 


kumaglar or- 


~ faye gikty ve beraberlerinde yeni yeni mo- 


dalar getirdiler. Modern kimya ve  kimyacinin 
buradak! roll gok blyUk olmustur. Su anda Oze- 


rimizdeki seylerin. birgo§u bitkisel ve hayvansal 
kumaslardan degil, sun’) fiflerden yapilmistir. 
Naylon ve Perlon meselé kirmyasal maddelerdir 


va onlarin en kigik bilesim pargaciklari uzatil- 
mis molekOllerdir, ig yapilarinin esas prensipl 
Gok basittir, onlar tipki zincirler gibi birgok ay- 
ri halkalarcdan meydana gelir ki, bunlara Mone 
mer'ler adi verilir. Onlardan birgoklarinin bir 
araya gelerek birlegsmesi olayina Pollmerizasyon 
denir. Bu gibl molekillerin birgogu lifler teskil 
ederler, bunlar da sonradan iplik haline getirilir 
ve dokuma veye trikota] terg&hlarinda  kumas 
olacak sekilde dokunur. Sun maddelerle doku- 
ma Uretiminin son adimlari eskidenber|  bilinen 
dokumaciliktan farkli degildir. Acaba bu yeni 
macdeler| de yeni metodlarla islemek kebi|  de- 
Ol! midir? 

‘Daha baska ve yakin alanlarda kimya tekni- 
6) kendi yarattig;) sun) maddeler| yeni — yollar- 
dan Uretmeje muvaffak olmugtur, plastik ve ké- 
pUk l&stik gibi maddelerde bu basarilmigtir, ‘Yal- 
miz bu maddelerden harglin giymeie aliskin oldu- 
Sumuz elbiseler yapilamaz. Bizim giydigimiz ku- 
masiarin plastik maddelerde olmayan baz: nite- 
likler) verdir, Meselé onlar hava  gecirmelidir, 
cUnkU bilindigi gibi derimiz nefes alip verir. Bu, 
ise ancak ipliklerin dokunmasiyla  kabildir ki, 
kimyasal fiflerin de sonunda dokunularak kurmas 
haline. getirilmesi yani eski metodlara gdre  is- 
lenmes! de bunden ileri gelir. 


Polimerizasyon olayinda ise ¢gok daha bagka 
olanaklar glzlidir, Monomer'lerin yalniz zincir- 
ler hatinde birlesmelerine iWzum yoktur, onlar 
Iki veya Us boyutlu gekiller halinde de birlesebi- 
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lirler, Polimerizasyon sUrecini |stenilen do§rultu- 
ya yGneltmek kabil olursa, elverisli bUtin mad- 
deleri dokumak ve Srmeje lixum kalmedan — el- 
de etmek mimkiin olabilir. 

Su siralarda Almanya'da 
laboratuvarlarinda yinetilebilen polimerizasyon 
lizerinde gelistirme  salismalar) yapilmaktadir. 
Ortaya gikan en biyUk problem kimyasal I¢ ya- 
pi sUrecinin ydnetilmes! olmustur. Burada Gnce- 
den belirlenecek sey yalniz seki! degil, ayn)  za- 
manda dokumeya benzeyen gevsek bir ig yapinin 
elde eclilmesi ve kimyasal maddelerin yekpare 
bir kalip haline girmemesidir. 

Araguirmay: ySneten kimyacilar bu hususta 
tamamiyle yeni bir bulusgla ortaya giktilar ki bu- 
na edondurmas metody denilebilir, fakar  bulu- 
su yapan uzmaniar ona s«kristal kalip tzerinds 
palimerizasyons diyorlar, 


Metodun esas: ju gerceje dayanmeaktadir - 
Sivi erlyikler dondurulduklari zaman I¢lerinde 
erimig clan meddeler] serbest birakirlar, Bunun 
icin en kUgUk molekil yap: taslariny), monomer’- 
leri, suda, buzlu sirkede, Trioxan veya buna ben- 
zeyen srvilarda eritmekten ve eriyigi so§juk bir 
althik Ozerine d&kmekten baska birsey yapmada 
dUzum yoktur. Genellikle béyle bir dururmda 
kristal Igneler| meydama gelir ve bu Igneler tize- 
rine dékUldikler| yGzeyden disar) firlarlar ve ba- 
sak sepleri gibi bUyUyerek ylkselirler. Aralarin- 
da ise mini mini bosluklar kalir ki buralarda 
erimis madde toplanir. Simdi dikkat edilecek nok- 
ta pollmerizasyonun isinmadan meydana gelme- 
sidir, gUnkU © zaman bu krital kalisinrn eraimek 
ve «dékOm kalitiwnin bozulmas) tehiikesi — var- 
dir. Gu hususta degisik birkeg imk&n vardir: 
Isik simgeklerl, ses ve elektrik bogalmalari. Bu 
soyede kristal i§nelerinin arasindaki bosluklarda 
bitmis sun? meddeden olugsan oevgek bir ag 


BASF arastirme 


yapilecak sey ise 
halini 


meydana gelir, Bundan sonra 
hafifce isitmaktan tberettir, 
alir ve yeni mam! ortaya gikar. 

Acabe bu yeni teknik dokuma = endistrisin- 
de bir devrim yspacek nitelikte midir? Bu hu- 
susta BASF uzmaniari gu bilgileri veriyorlar ; 


erlyik sivt 


@ 8u hususts fazia ileri gitmek icin za- 


’ ‘\ 


es: is 


xing 


Sao 
Sars 


Yalriz agikianan by ye 
ni prensip gerceklegsmesini bekleyen baska bir- 
sok yeni olanaklara yol agmaktadir. Altlk  ola- 
rak diz bir yizey yerine ddk0m kaliplarina ben. 
zeyen sekiller kullanilsa, kazak, ig gamagiri gibi 
seyler doSrudan dogruys dbkilerek gikamaz mi? 
madde 


man daha gok erkendir 


@ Basinda by yeni dokuma ku- 
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SF jarebaden yieilee polimeriie maddenin elekt- 
1 mikroskopa Ne alinmy blr fotofrafta, dokuma- 
benzoyon Ic yaps pek giizel giriilmektedir, bir- 
fiyle «kavnamige bircok Mfler ve arslarvnda hava 
mina elverigli olan mini mini bogluklar, 


uKineyaceldokvmacibiine ssadirs 
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Dinem : Sofutulan orlyik krista! vated halin- 
donar, monomer'ler ara boginklannds tee | 
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boyutlu bir af halinde birlestetar. 
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lpeasery ‘Sinleik sccwlipia ook wcabaigGastisl 
a ima maa «kimyasal} 
deumae sie. 
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maslarinin yerini alacak bir bulus olarak gGste- 
rildi. Sentez prensibi bakimindan bu bir nevi 
Kayitlamadir. Melzemenin nitelikleri bakimindan 
ise © alisilmmg dokuma kumaslarin hemen hemen 
hi¢ bir surette yerlne gegecek degiidir ve baz 
yan Ozellikler teknik alanda yen! clanaklar mey- 


dana gcikaracaktir. Bunlardan bazilari Gzellikle 


sicakligi ve sesi gecirmemesi ve esatini Mono- 


merlerin teskil ettigi malzemenin emici bir etki- 
ye sahip olmasi veya suyu tamamiyle reddetmesi 
gibi nitelikleridir. Bu malzemeden yapilan ku- 
maslar suya sekulup gikariidig@i zaman hig su- 
ya girmemis gibi kuru kalirlar. 


Bu bir tek bulugun ortaya gikardidi imk&n- 
lar genis bir alani icine almaktadir ve bunun- 
la ilgili birgok kuruluslar arkadan gelecektir. Gi- 
de bunu izleyecek- 
teknisyenle- 


yim endUstrisindeki devrim 
tir, UnlG Union Carbide firmasinin 
rinin not defterlerinde arastirma icin not ettlk- 
leri birgok yenllikler vardir : 


@ Giyim esyas: artik  dokunmus  kurnags- 


lardan yapilmayacaktir; 


baskilarinin dikilme- 
iplikleri= 


@ Eteklerin kivrilip 
sine liizum kalmayacak, «srvi 
adi verilen ve gok gabuk katilasan = si- 
vilarla baskilar eyaprstirilacaktirs; 


@ Daima kuru kalan kumaslarin  yaninda 
kirl atan, kirlenmeyen ve bdylece daima 


temiz kalan kurmaglar yapilacaktir: 


@ Elblseler hic bir zaman burusmayacak, 
UtUleri bozulmayacaktir. ve gamasir ma- 
kinesinden ‘ciktiktan sonra -yeniden Uti- 


lemeje lizum kalmasyacaktir; 


@® Havanin sicaklik derecesine wuyan ku- 
masiar yapilabllecektir, bunlar sicak  ha- 
larda serin, sojuk havalarda sicak tuta- 


eaklardir 


Bu yeni kumas niteliklerine yeni isleme me- 
todlari da eklenecektir. Belkl galecekte  terziler 
artik dikig ijmesi kullanmayacaklar, buniarin ye- 
rini sivt pUskirme tabancalari ve yaprstiricilar 
alacaktir. Belki de misterinin Slgulerine gore 
kendi kendine elbisey) meydana getiren pargalari 
birlestirecek ceket, pantcion, palto vb. yapan 
ctomatik makinelerin karsisinda oturup  onlarin 
islenmesini kontrol edeceklerdir. 


Hobby "dea 


airrin ye dtek! diingayi dilgiiniir- 
lerdi. Dragostay SrejJovic'in  fikri- 
n® gore, cevredohi icggenicr, yiga- 
Yeniorla Olenlor arasindak! [lisul- 
jer! gieleren birlegtiric) hirer 
eemboldiir, Buradaki trmnez, dirt- 
gen, liggen gclbi goometrik figiir- 
Jer, hangi sembolii IMfade cidlerse 
eleln, gimdiki bilgilerimizin pre- 
historlk GnoGleridir. 


vrupanin en eski bir sitesi olan Lepenski Vir 

mevkiinde yapilan kazilarda, arkeolog Jean 
Vidal 19468 yilinda cok gagirtic: bir seyler gGr- 
mis ve anlamigtt. Kazilari yapan Yugoslav arke- 
olog Dragoslav Srejovig¢ ve beraberindeki heyet, 
tarih Gneesi (prehistorik) bie wygarligin eserle- 
rint bulduktan baska, bir seyler daha  bulmug- 
tu. Hentz dokunulmamig zemini kazarkan, Yu- 
goslav bilginieri ilk Snceki, yani proto Lepenski 
Vir sitesinin kalintilarini’ meydana gikarmislard) 
ki bu da, kazilera baglandij: siralarda, ancak bir 
tahmin ve hipotez olarak dUsUniUlebilmelkteydi, Bu 
yikintilar yigint Gzerinde belki 8.000 yillik bir 
Zamanin agirligi vards. 

Dragoslav Srejovig tarafindan hazirlanip 
Belgrad’a verilen analitik rapor, Ayrupaniny pre 
historik gehirciliji Gzerine hig beklenmedik bir 
igik dUsUrmekle beraber, Lepenski Vir sehrinin 
yapiliginda rol oynayan matematik ve geometrik 
teorlleri de aydiniatmaktadir. Srejovig'in son 
agiklamalari sonucunda, Yugoslavya HUkUmeti, 
bu arkeolojik sitey] korumak Icgin tedbirler ald, 
cUnkil Yugoslavya ve Romananin miistereken yap- 
tiklar: Cerdap baraji Tuna nehrinin tagarak bu 
sitey| tehlikeye diisUrmesi ihtimalini ortaya at- 
misti, 

Aby Simbel tapinaginda oldugy gibi, Lepens- 
ki Vir sitesi evlerl de, birer birer yerinden alina- 
rak, sularim basarmayacagr bir platforma gStiri- 


Jean VIDAL 


lecektir. Bdylece, yakin blr zamanda, Avrupali 
turistler eski dedelerinin yasadiklar; bu sitenin 
sokaklerinda dolasabileceklerdir. 

Lepenski Vir sitesinin kegfinden sonra orta- 
ya skelastik olarak bir fikir atilmig bulunuyor 
ki bu da, Aveupa uygarhginin, kend| baslangi¢g 
ve kaynagini Yakin Dogudan almig oldugudur. Hal- 
byki Lepenski Vir, 8.000 yil Gnee kurulup gelig- 
misti ki bu da, Stimer ve tarih  baslang:emndan 
2.500 yil daha &needir, ve bdylece, bu site «Be 
reketl| Yarimays denen Dogu bdlgesine bir sey 
borgiu olmasa gerek, gOnki o bdige henUz parlak 
devrine wlagsmamisti o siralarda. Site ylzeyine 
gabukea gdz atilinca, birasmim  prehistorik bir 
kamp yerinden baska bir sey olmadigi akla ge 
lebllir. Oysa, Yugoslav bilginierl eldanmamislar- 
dir, KUltGr katlarinin Ust Oste yiGiligindan, plin« 
li bir sehircilic« izlerinden, heykeiciligin «prote- 
realizmindens anlasiliyor ki, Lepenski Vir ahall- 
s}, Paleolitik ve Mesolitik devirler aveiarinin ve 
balikeilarinin tersine olarak, yerlesmis ve otur- 
mus bir yasayiga uymuslardi. Bin yildan daha 
fazia siren biyle bir yerlesme. onlarin sosyal ha 
yet gelismelerine ve ince sanatlarina verimil et- 
kiler yapmisti, Ekonoml ve kUlttr bir arada 
olunca, bundan bir vygarlik dogmustu. 

Lepenski Vir sitesi, Sirbistan bdlgesinde ve 
onun dogusunda, nal seklindeki bir dUzlikte bu- 
lunmaktadie ki bunun da vuzunlugju 170 ve ge 
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Lepenski Vir'in 8000 yil Snceki ilke! sehircilik durumu. 
Ortada ikisi mUstesna olmak Uzere, bitin evierin yUzleri Batiya bakmakta ve evier, nal seklindeki 
bir yamagta bulunmaktadir. On plands, olaganUsti bol balk!) Lepane Irmagi girdabi gériilmekte 


dir, Girdaba disen baliklar, do§jrudan dogruya el sepeti lle toplaniyordu. 


gikarilan ev kalifitilars sayis: 85 dir. 


nisligi 50 metredir. Sik bir orman ve kayaliklar- 
la muhafaza edilen iskén yeri, Lepena nehri kiyi- 
sinda ve ‘nehrin girdapli ve bol balikli kismi kar- 
sisinda bulunuyordy ki burasi da bir plaj ve 
nehrin uzun zaman gecis yolu olmustu. Lepenskl 
Vir, Demir Kapi denen bdlgenin icgerisinde mis- 
tesna bir mevki ve ayri bir dlem Idi, Avrupanin 
baska bir yerinde bdyle bir geografik kapali yer 
ve biyle bir ézel hayat sahasi bulunan bilge yok- 
tu. Bu bdlgede bircok kick iskaén yerleri top- 
lanmisti, ve buranin manzarast hayret  edilecek 
derecede gesitl! lel, 

1968 yilinda Lepenski Vir wygarliginin Ug 
tabaka halinde oldugju anlasilmist) ki bu kUltir 
katy da, LV, LV-I] ve LYV-Ill olarak — sinrflandi- 
rilmistir. Hayvan ve bitki kalintilarindan vicu- 
da gelmis olan zemin altinda kalmig olan = en 
tist ve en yeni tabaka 4.850 — 4,700 _ yilliktir 
ve bu da, Stargevo harabeleri tabakasinin bir 
benzeridir, ki bu da, Balkanlar Neolltik devrinin 
en eskl tabakasi sayiliyor, Bu katin altinda ise, 


* 
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Bu gUne dek meydana 


henUz meydana cikerilmayan tasiyici bir kat da- 
ha vardir. LV-l| ve LV-1 tebakalari orijinal bir 


uygarligin§ varligini gdsterdigine gore, bunlarin 
sahih hudutlarint tesbit etmek gerekir. 
1970 = yi linda, el dokunulmamis Prote-Le- 


penski Vir kalintilart meydana gikinca, bu defa 
kazilar dibe ve ana zemine kadar  gotiiriilmekte- 
dir’ ki insanlar ilk bu Avrupa sitesini bu zemin 
Uzerine kurmuslard, ve gegen zaman, bu siteyi 
yattigi karanliktan i5iga ¢ikaramamisti. 6.000 
yillik Proto-Lepenski Vir, LV-l ve LV-Il  katla- 
rindan vucuda gelmig olup, bagimsiz bir uygar- 
lik eseridir ki bu da, Stargevo mevkiindeki LV-IIl 
yijma katla flgilidir, Dragesiay Srejovig,  bitki 
ve hayvan kalintilarindan vicuda gelen ve doku- 
nulmemis zemindeki bir toprak pargasini Incele- 
yerek (ki bunun yiiksekliji 3 metreydi), Sirpca 
yazdigi bir yazida bunun stratigrafik nitelig§ini ay- 
dinlatmisti, Belgrad FakUltesinin bu geng profe 
sor, 5,800 yil Gnce baslayan ve 4.950 yil Gnce 
sona eren bu eski vygarligin tek basina yesad) 


gint ve dip alemle baGlantis: olmadigini disgiin- 
mektedir. Bu uygarlik, dig etkiler altinda kalma- 
dijina gGre, bilinen prehistori Avrupa uygarlrk- 
lart Uzerine de her hangi bir atkide buluname 
mistir demektir. Hig giphe yok ki, Lepenski Vir 
halkinin bir kékeni vardi, oyse direkt olarak ata 
lari yektu, Bunlarin mirasgilari elbet  clmugtu, 
oyse toruniari -bilinmiyor. Ust Paleolitik  devirle 
Neolitik devir arasindaki Lepenski Vir, bir koéprij 
ise de, bu kSpriintin uglari kryilare  dayanami- 
yer, Bu site halkinin ecdadi [ste boyle bir mis- 
tesna gecit Uzerinde yagamislardi. Bunlarin {s- 
keletleri Uzerinde yapilan incelemelere gére, |ri 
yapili Europeld tip) olduklari anlagilmigtir (Cro 
Magnan tipinin degisik gekli). LVL Stargavo hal- 
ky Ise, daha zarif yapili ve AK Deniz tipine daha 


ILHAMLA CALISMIS MIMARLAR 

Dragaslay Srejovic, iki yillik bir  ¢aligmadan 
sonra, bu siteyl tamir ederek esk! haline —getir- 
meye ugrasti. Sitenin mimarhgi, oradaki vuygar- 
ligin son buldugu giine kadar, o uygarligin bir 
sembolii olmus ve bu bakimindan gerekli olen 
herseyi igerisine almis, uygarligin hayat cevheri 
almustu, Proto-Lepenski Vir sitesinin LYV-1 devri- 
ne alt (Jk plan, gunu gdsteriyor ki, at mali  gek- 
lindeki by vadicik Sdeta koskoca bir ev niteligin- 
de imiy, Bunun yi. Tuna'’nin kivrintil) kiyraina 
dojru bakarken, arkes) da bir tepenin kesik ya- 
macina dayanmektaydi. Sitenin kurulmus  oldy- 
§u kOgUk vadl, siteyi kuran mimare Ilham — ver- 
misgtl, Oyle ki, modern bir ingaatc: gibi,  inpaat 
yerinin tabi) gevresin! géz GnUinde tutarak, yapiyi 
buradaki tepelere, kivrintilara ve qikintilara 96 
re uygulamisti, Bundan bagka, bu prehistorik ge 
hireilik uzmantlart, ¢sitenin alaniny da sinielan- 
dirmak ve tagirmamak hususunda geba  gdster- 
miglerdi, bir ev yaparken onun arsasini dikkate 
alarak, Ust kismini ona gore yapmiglard, BOtin 
yopi Islerinde bunu temel bir kaide olarak ele 
almislardi. 

Bu mimoarlar, ingsaati orazinin ézelliklerine 
gore yapmiszlardi. Halbuki, gocgebelijjin biricik I1- 
kin kill olan o devirlerde. her |nseat  ahalinin 
keyfire gore ve gelisi giizel yapiimaktayd:. Bu 
defa jse, kabul edilen prensipe uygun olarak, 4l- 


tenin hulundugu yer serbestce yayilmig bir bob 


ge halini almarmis, eyrik ve kend! bagina bir 
blok haline konmusty ki buraya de, gerek ku 
zeyden’ ve gerekse glineyden iki dar kapidan girl 
lebilirdi. Evler dyle tertiplenmisti ki, ortada bo; 
bir sgaha kaltyordu ve bu ise, zamanimizin gori- 


sUne gire, bir meydan demekti. Bu meydanin 
ortesinda, sitenin en bOyUK binesi bulunuyordu 
ve bunun yan taraflarina ayrica bitisik iki bina 
iléve edilmisti. Merkezi bu binanin arka cephesi, 
kUgUK vadinin daraldig: kisimedak| tepenin ya- 
macine dayanryordy, On cephesi ise, meydana 
bakmaktaydi, Merkez binaya bitigik yan Iki bi- 
naya gelince, bunlarin site halkinin  heyatinda 
herhangi bir rol oynadigi anlasiliyor. Bu iki ya- 
pi, merker yspi Ile ayni eksen Uizerinde  bulun- 
maktadir ve cepheleri de, gUney-doguya ve kuzev-: 
doguya bakmsktadir, Halbuki, Gtekl bUtin bina 
larin cephesi batiya ¢evrilidir ve bu suretle, do- 
fudan esen ane rizgarlar, hig bir zaman bu bina- 
lerin cephelerine dogrudan dogruya carpmayip, 
bynlar: arcak yalayip gegmekteydl, 

Us binanin bulundugu meydan, bu sitenin 
merkezini ve cekirdegjini teskil etmektedir ve di- 
Ger binalar hep bunlera gdre siralanmis, yilizleri 
yol ve sokaklara bakacak sekilde  dizenlenmis- 
lerdir. Bu sitedeki sirkUlesyon, iki ana eksen 
Uzerine tertiplenmistl ; 

|) ®unlardan birisi, meydana dogru  gidi: 
yordy, yani nehire ve ters ydnden de tepeye 
dogru. Kat kat teraslari bulunan bu tepe  nehir 
kiyisindan 7 metre ylkseklikteydi, Yokuslu ve 
inigli yollar en iglek yollardi ve bu glnki. cadde 
lerin Hk Senekleriydi, 

2) Diger eksen, sitenin yanlarina dogru ve 
ters yGnden de ortasina dogru gitmekteydi. Bu 
yo! daha az islek olup, bu glinkii sokaklarin bir 


Srnegi sayilabilir, 


Bizlere simdi olagjan gibi gériinen bu 
ler, prehistorik zamaniards bir yenilikti. 
da hatirlayalim ki, Turkiyede meydana g¢ikary|. 
mig olan dUnyamin en eskl sites} Catal HbyUk, 
Lepenski Vir'den 10 yilzyil daha Gneedir ve bu 
siteyl yapenlar, sokak diisUnmerniglerdi, orada 
yasayaniar hep evierin damlari Gzerinden  yUrUr- 
lerd) ve bu evler, bir ar: peteginin bolmeleri gi- 
bi birbirine yaprsikti, Evierin igerisine girls ve 
gikig her damda bulunan deliklerden ve merdl- 
venlerden yapiliyordu. : 


gekil. 
Sunu 


INCELEME BUROSU 

Tahtadan yapili olan her evin Ust kismi, 
oyuly bir tas temel Ozerine oturtuluyordu. Bu 
satilam temel igerisine sonra bir harg dékmis~ 
tU ki bu da bizlerin gimdik! harglarimiza benze 
mekte, sdndurilmis kireg. kum, gakil ve su ka- 
risimr Idi, Zemin, beyaz ve pembe renkte bir a. 
va ile kaplanird) ve sive hendz katilagmadan 
yUzeyi dimdiz yapilird) Bu sive eutubete kar: 
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Boydk ve kigik evierin yetey ve dikey kealmieri. 


siydi, Yapilarda kullanilmis olan be hare, kaz- 
lar esnasinds her yerde bulunmustu ve  lebora- 
tuarlarda tahlil edilince, hargin igerisinde manye- 
tik unsurlarin bulundugu  anlagilmistr. Manyetik 
etk! durduktan sonra bile, baz: cisimler bu etkl- 
yl gene ce muhafaza etmislerdi! Bu olay, olagan 
degiidir we iki tUrli izah edilebilir : 

1) Kullanilmig olan hare, ferro-manyetik 
unsurlar ihtiva etmekteydi ki bunlar da, demir, 
nikel, Kebalt veya hu madenlerin bilesikler| ola- 
bilir. 


2) Yakinda bulunan 
ocagi, deprem sonucu olarak, ¢ékmis ve 
cin yapildigi malzemeye karrsmig olabillr. 

Btn evlerin dipleri, geometrik olarak bi. 
rer trapez veya, daha degru olarak, agilar) alt- 
misar derece olan birer vektér seklindedir.. Le- 
penski Vir sitesi Ingaatinin ana gekli olan bu 
geometrik figuriin neden tercih edildigini  anla- 
mak zordur. Ama, guna da inanilabilir ki; bu bél- 
geye hakim Treskavag Dagi, biyUk bir trapez 
seklinde oldugundan, bu sekll oradaki insanlara 
telkin etmisti. Yapilan etidlere gGre, acilari alt- 
migar derece olan bir geometrik figiir,  tabiatta 
meveut olan bir mode! ve sekil deQildir. 


herhang! bir maden 
har- 


Dragoslav Srejovig diyor ki: 

<«Yapilarin arsalarin ve onlarin  boyutlarini 
dikkatle inceledikten sonra, yapicilarin dogru ma- 
rematik bilgilera sahip olduklari kanisina vari- 
liyor. Onlar bu bilgilerini, yeri dicerek, oranta- 
ri dUslnerek, sekil ve boyutlary uygulayarak tat- 
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bik ederlerdi. Muhtemelen, binalarin alanlary dik 
agilt bir sisteme gGre gizilmemisti, oysa, simdi- 
ki halde bilemedigimiz, ancak triangUlesyon (Us- 
genlerle Gl¢me) sistemine benzer bir tarza bas: 
vurmusiard:. Yapiya baslarken ilk yaptiklari ig, 
binanin cephe genisligini tayin etmekti. Sonra, bu 
GleUyU geriye dogru yanlara alarak, kesistirme yo- 
lW Ile egitkenar bir Uegen elde ediyorlardi ki. bu 
Uggenin wuclari, kurulacak olan yapinin arsa yU- 
zeyini ortaya gikarryordu, isaret edilmis bu ic- 
gen, binanin taban ve gat: sekillerini etkilendi- 
rirdi, Yapi tabaninin ihtiysca daha uygun olma- 
si igin, evin cephesini teskil edecek olan kenar, 
Stekilere gGre daha uzun alinirdi, Bu tarz, keyfi 
olarak wygulanmiyordy, binanin geri tarafi, ilk 
gizilen Usgen yUksekliginin dértte birj kadar da- 
raltiliyordu. Yani, Uggen kenarinin ddrtte biri 
kadar. Evin cephesi de, kavisli yapiliyordu ve bu 
Kavsin cizildigi merkez, kismini 
teskil eden geometrik gseklin tepesinde bulunur- 
du. Kavsin yar) capi ise, cephe genisligine  egit- 
ti. lgin kearakteristik ynd sudur ki, binanin yan 
kisimlari wzuniugu, Sn cephenin dértte Usddir ve 
arka cephe genisligi ise, yanlarin Ucte biridir ve 
On cephenin de dértte biridir, Boylece, 
arka cephesi boyu, binanin gerek yan taraf ve 
gerekse Sn cephe boylarina bir kag misli ile ve 
kesirsiz olarak girmektedir. Bunu béylece — dik- 
kate alarak, arka cephe boyunu temel modi! ka- 
bul etmellyiz,» 

Yapilarin duvarlari dikey dedgildir ve genis, 


binanin geri 


binanin 


dipten glitikce daralan bir gat) eklin| géster- 
mektedir. Burads tekrar modil ile  kargilagryo 
ruZz. Oyle ki, binanun alt sahanlig: tle Usteki ara- 
sinda ve yanlar arasinda mesafeler hep by modi- 
ln misilleridir. Aynt zamanda, alt sahaniik ile 
Ust sahanlik aralarinds hayall olarak dizhatlar 
cizersek, binanin tabani inkigaf ettirilmig bir eg- 
kenar Ucgen plramit geklinde gdrUnir. Sahanlik- 
lary Ueggenlere ayirirsak, elde édilen Uggenler se 
bekesi, bina yapiliginin mOstesna bir diizglinlik- 
te oldu@unu bize gdsterir. ' 

Binanin: girls kapie:, Gn cephenin tam orta- 
sindadir ki burasi da, yamugun en blylUk kena 
ridir. BUtin evierde, |g alan yUzeyinin merkezi- 
nl, tas bloklardean kurulu ve bir dértgen hevuze 
benzer ocak teskil etmektedir, Ocagin yaprlipin- 
da, ik? bOyUk tas kullaniimigtir ve bunlarin ara- 
sinda, oval (yumurta) gseklinde ve gakil tasla- 
rindan digell, ortas: gukur bir doseme vardir. 

Dragosiav Srejovig, bu trigonometrik yon 
ler} meydana gikardiktan baska, ekopomik ve 
sosyal hayat, din sembolleri, simdiye dek hig bi 
Hinmeyen bir stilde insan kafelari kabartma ve- 
ya oymalor: hakkinda bir gok seyler de  kesfet- 
mistir ki, bunlarr sdyle siralayablliriz : 


1) Genellikle, Lepenski Vir sitesinde eke 
nomi statik bir haldeydi ve Orin toplama, avci- 
lik ve balikeilik Ozerine kurulmustu. Bu uygar- 


lik kaybelmadan Once de, belki de topragi yaban 
atlardan temizleyip yerine faydal: bitkiler de ek- 
mislerdi, ysban hayvaniarla sUrek avilari yapmig- 
lardi, nitekim. bir kaya Uzerine gizilmig tek bir 
resim, Insanin hayvania karsilastiginy gdstermek- 
tedir. Tarim ve hayvancildin ilk ve eski sekille- 
ri, baglarmakta olan «neolitik devrirnsin temelini 
keurmugty, 

2) Sosyat hiyerarsi erkenden  kurulmus- 
tu. Evlerin siratanma tarzr ve blykIGkleri, hal- 
kin, kendilerince secilen bir sefe bagl) ~ bulun- 
duklary inancimt verlyor, ¢Gnki bu kadar sikigik 
stutan bir halk Ozerinds herhangi bir baski ol- 
mas) edilemiyor. Sefin segilmesindeki 
faktdr, her halide onun zenginligi degildi, oysa 
anun fitiki biinyesi, aveilikdaki hUnerl ve ydne- 
timdeki bilgisi Id), Bununla beraber, onun oto 
rites! herhangi bir dini sebebe de dayanmig ola 
biliredi. 

3) €Evlerin dSsemelerine baz)  kisimlarde 
akilrrs olan yuvarlak cakil faplari bir Glnes 
semboll olabliir, ¢clinki kakma ;ekillerden baz 
lar) igirt sagan bir yiichz motifindedir. Ocag) cev- 
raleyen frizler Uzerindeki Uggen seklincek) sUs- 
ler, insan lle dUnyadan gégmiy atalari arasin- 


tahmitt 


all 
Sm. 
i 


IR 


37 numarali evin boyullari. 
Bu boyvtlar gene! olarak 
Steki evlere de alttir. 


daki sembolile bir ba@lantiyi temsil edebilir. 

4) Bulunan en eski insan kemikleri  yigin- 
larinda yalniz insen kafalerina raslanmigtir, Bu 
kalintilarin bulundugu toprak Ketina hig bir za- 
man el de§medigine beeilirsa, oradakl halkin in- 
san vucudunda ancak kafaya Gnem verdigi anlazi- 
liyor, nitekim heykalciliklerinde de hep kafa dik- 
kate alinmigtir, Sonra dan geléen nesiller de bu 
akafa kUltiines begli kalmisglardi¢ ve daha  son- 
rakiler ise, vueudu borin veya kismen gdmrme 
ddetlerinde kafaya Gnem verrmek i/kesine  sadik 
kalmiglardir. Gata) Hoywkte eldugu gibi, burada 
da GlWlere yapilan islem Ikillydi : Snce GID agag- 
lar Uzerine gikarilip serilir ve yirtici kuglara’ yem 
yapilirdi. Boylece kadavranin uzun bir gUriime 
devresi gesirmesine meydan verilmemis alvyordu 
ve kisa bir zaman Icerisinde kuru kata hazir ola- 
rak elde edilmis oluyorcdt. 

5) Bircok bine yikintilart igerisinden 25 - 
30 saritimetre boyunda gomaklar ve boncuk dizi- 
leri bulunmostu ki bunlar da, hep kemikten ve 
ya tastan yapilidir. Ayrics, Milattan Gnce 5600 
yilina alt seramik esya da bulunmustu. Bu ise, 
arkeologlarin hayretini mucip olmustu. gunk: bun- 
lar, ‘pismig toprak tekniginin Stargevo uygarli- 
gmdan daha Gnee bilinmedigini saniyoriardi, Bap- 
ke bir stirprie daha vardir: evierl tutan direkle- 
rin diplerine konan kavisli ve tabak bigim! yon 
tulmus taslar bulunmustu ki bunlar da,  zarmani- 
mizda kamperlarin cadir direklerini dayarnak igin 
kullandikler: mesnetlere aynen benzerektedir. 


Scivnce ef Vie'den 
Gevlren: Mixeyin TURGUT 
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— kali maymuolar: (Umit Yasar O§uzcan’in ku- 
laklari ginlesin, bu bash@: onun kitabrndan 
aktardim). Bilim adamiari ugrasmiglar ugrasmip- 
lar, sonunda aklimda kaldigina gére bir maymu- 
na bir mi? iki mi? kellme Ggretmisler. Bu kell- 
Melerden bir] yanilmiyorsam «cups (tUrkge 
«Kap» okunur) tir. 
Sahney! dedgistiriyoruz, bir modern matema- 
tik dersine girlyoruz. O§retmen tersine bir V (A) 
yapryor «Kep»s diyor, dodru diirist bir V yapiyor 
«kap» diyor, Kep-kap, kap-kep bunlardan hangi- 
si) dogjru VY yi, hangisi tersine V yi ternsil ediyor? 
Bir satir Gncesin! okumadan kesfetmiye align. 
Bu odam aski yunanca mi konUsuyor  dersiniz? 
Hig de de§il. Ingitizeedeki «cap» yani erlerin giy- 
digi kep iste! Tersine bir V yi andirmryor mu? 
Ben tUrkee olarak buna kUlah diyecektim. «Cups 
dedig§i Ise ingilizce bardak, kdse anlamina gellr. 
Biz de késeye bazan kap deriz akap kacak» dcer- 
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ken. Kep ve kap kellmelerine tirkce anladigimiz 
manalarint verseydik tersineg VY (A) nid Kep, dog- 
ry dOrUst V nin kap oldugunu hemen anliyacak- 


tik. 


Ig bununia bitmiyor, gesen yazinneda ters! 
ne U ( ©) Jnun — Isterseniz buns takke diyelim 
— VE anlamina galdigini, dogru diirdst U nun — 
istarsaniz buna kase diyellim — VEYA anlamina 
geldigjini agiklamistik, Bu kelimeler! karistirma- 
makla cldukea sagiam bir mantiga varacagimirs 
aniatmiya caligmigtik. VE carpma arlamina ge. 
liyordy. Iki olay birlikte meydana geliyorsa bun- 
lara alt ihtimaller ¢arpiliyordu (Carpilaniar oran- 
ti olduklari Igin sarpme thtlmeall bbyllimez, ge 
nellikle kuglitte. [ki olayin ayn anda meydana 
gelmes} daha seyrektir. Sapkey: kafanizs gecirdl- 
Giniz sekilde elinizdle tutarsaniz i¢indeki peyler 
d6kU/Gr,) Bir VEYA ditler olayin ihtimalini ses- 
me hakkimiz olen hallerde ihtimaller toplaniyor- 


du. VEYA toplama anlamina gellyerdu (\htimal- 
lor toplaninca bUyirler. Secim imk&nlarimtzi ar: 
tirmakia bajar) oranimiz: biyUtUrlz. Bir kaise ice 
risinde birgok geyler toplanabilir). Simdi U lar 
ve tersine U lar sivriliyor, keskinlesiyor. Ters 
ve dogru V lere donUgdyorlar ve mantik alsnina 
girlyoruz. Klasik mantikta ancak kati’ hikimler 
s6z konusudur. Bir hUkim ya tamamen yanlistir 
veya tamamen do§rudur, Ne tamamen dogru, ne 
de tamsmen yantlig olmiyan hikimler (Gnerrme- 
ler) klasik mantij: ilgilendirmez- Bu ylzdendir ki 
bu mantifin kulanilis alan: oldukga daralmistir. 
Biz yazilarimizda gok daha genis bir © kullanma 
olor bulunan bir mantik tarzindan bahsedecediz, 
bu da litimalier mantigidir. 


Mantikta  kat'lyet 1 (bir) ile gésterilir. |ki 
zar atilinca 36 karsilasma gekli cidugunu ve bun- 
lari Gnceden hesapliyabilecegimizi sdylemigti« (11, 
12, 13, V4, 15, 16; 21, 22,23, 24, 25, 26; 31, 
32, 33, 34, 35, 36; 41, 42, 43, 44, 45, 46; 51, 
52, 53, 54, 55, 56; 61, 62, 63, 64, 65, 66.) 
Bunlarin icinde 6-6 (veya 66) hall bir defa ker- 
simiza gikiyordy ve bunu tutturma thtimali 1/36 
idl, Efer ne gelirse gelsin ben kazanacagim Gesoy- 
dim (bu, elimdeki tabancanin ustaligidir), o za- 
man karsima cikma thtimali 1/346 olan 36 hal- 
den hangisi gelirse gelsin ben. -Kazanacaktim, Se- 
cim imkanlarim geniglemls oldugundan VEYA he- 
li si2kenusudur. © halde herbiri 1/36 thtimalte 
karsimiza cikan 36 halin ihtimellerini toplarsak 
36/36 = | (bir), elde ederiz. Gergekten iki zar 
starsam bu 346 halden herhangl birinin kars:ma 
gikacag) kat‘idir, COnkO bUrn Imkanlari saydik 
ve geriye baska bir imkén kalmadi. Sayet taban- 
ca karsimdaki sahista bulunursa benim kazanme 
sanaim bu 34 halln disinea olacak (tipki Iki zar- 
la 13 toplam: elde etmekte oldugu gibi, zerlar 6 
dan bUylk say: gSsteremediklerinden iki zarla cl- 
de edilebilen en blyUk teplam 12 dir) kazanma 
gansim O <sifirs [le gosterilecek ve bu sayi tam 
emniyetsiziigi anlatacakty, Bbylece kldsik mantik 
alanina girmi¢ olacaktik. Klesik mantikta 1 (bir) 
tam dogru, 0 (sifir) tam yanlip hikimleri g%s- 
terir, 1 (bir) He O (srfie)i gerparsak O (sifir) 
alde ederiz. | (bir) lle 1 (bir}) ¢arpersak 1 (bir) 
elde ederiz. Yanr mantikte basit iki hUKOm yan- 


Sekil 1. Uki olay birlikte meydana gelir- 

se durumu VE kelimesi ile anlatiriz. Bu 

hollerdes olaylarin ihtimallerin| ¢arpa- 

Caksiniz. Matematik VE yerine kullan- 

lan sembolleri kiilaha diigtinerek aklinzda 
tutabilirsiniz, 


yana gellr ve buniar birbirine VE kelimesiyle bag- 
lanirsa bilegik Gnermenin dogru olabilmesi icin 
bu Iki hikmlin de dogru olmasi lazimdir. Eger 
iki hikim VEYA kelimesi ile birlesirse, bunlar- 
dan birinin dogru clmasi bilesik hOkmin dogru 
clmasi igin yeter (1 + © = 1). VEYA nin + an 
lamina gelebildigini sdylemistik. Eger VEYA Ile 
baflanan hOkUmilerin ikisi dogru ise bilesik hdb- 
kiim, birlesebllen hallerde (hem siyeh sagli hem 
de mavi gdzili olmak gibi) dogru ve birlesemi- 
yen hallerde (Silmek ile hayatta olmak gibi) yan: 
lis olacaktir. 


Gegen yazimizdan hatirliyacagjiniz Gzere (ne 
Hatirlamasi! D&nUp bakiniz!) VEYA halint hesap- 
larken birlesebilen hallerde, Iki defa seymamak 
igin, toplamdan miusterek kismi disiirirdiik. Bu 
kismin thtimali VE ile ilgili oldugu icin, thtimal- 
ler sarpilarak bulunurdy.  Birlesebilen hallerde 
Iki hUkGm degru ise bunlarin toplami (1 + 1), 2 
eder. Migterek kisim tse carpilarak bulundugun- 
dan (1X1), 1 (bir) eder. Toplarndan, yani 2 den 
1") gikermakla, 1 buluruz ki bu da kat’lyetl gds- 
terir, Halbuki birlesemiyen hallerde 1 digdre- 
meyliz, ¢UnkU bu hallerin mUsterek bir #lani yok- 
tur. Sonug 2 olur ki bu da basta yaniidigimizs 
gosterir. Yani, VEYA ile baglanan iki hikiim dog- 
ru ise, birlesemiyen hallerde, bilesim hikiim yan- 
lig olur. Bunlar sizi gok mu Ilgilendirdi? O hal- 


dé Musmmer Girdal’in «Semboilk mantik» konu- 


lu konferansin) okuyabilirsiniz (MODERN MATE- 
MATIK KONFERANS!, edittr: Oken Gtrel, Turki. 
ye Bilimse! ve Teknik Arastirma Kurumu yayin- 
lari, 1968), Benim bir daha bu konuya dinmi- 
ye niyetim yok. Baska disiincelerim var: «Aca 
ba cup (kap) kelimesini Sgrenen maymun bu- 
nun mantikta VEYA anlamina geldigini ve VE- 
YA halinde hikimler fle gill degerleri toplama- 
miz gerektigini biliyor muydu? Eger biliyordu 
ise ¢ok Onemli birsey Sgrenmis dernektir. Ve biz 
insanlar — ki codumuz bunu bilmez — bu may- 
munu igtenlikle bebrik eatmellyize, 


VE Ile VEYA'y: Iigilendiren formillerin thtl- 
maller hesaplarina nasil uygulanabilecegine Srnek 
clarak gegen yazida verdigimiz problemierin ¢6- 
zUmiind gésterabiliriz. 


GECEN SAYIDA VERILEN PROBLEMLER VE 
SOZUMLER] ; 


1) Ue zarla atista a) 1 defa 6 elde etmek, 
b) 2 defa 6 elde etmek, c) 3 defs 6 elde etmek, 
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Sekil 2 Olaylardan birinin VEYA 6btl- 
iain ortayn qikrnaa gartimici doldur- 
miya yetmiyorsa, durumu VEYA \elime- 
al te anlutinz Bu hallerde olaylarin ih- 
timullerini topliyacaksinm Kase veya 
kadeht diistinmenta matematikte leullan- 
Tun VEYA tle Iigit) semboller| hatirlama- 
tis icin yeter, 


d) hig 6 elde etmemek [htimallerini heseplayiniz. 
Ve, VEYA kellmaleri altinda topladiqimiz forméil- 
lerin daha basit Cloylarin Ihtimalleri yardimiyle, 
bunlarin birlesmesinden dejan daha karigik du- 
rumlarin birlegik ihtimallerini hesaplamrya — yar: 
dim edecegini sdéylemigtik, O halde ilk aklimeza 
su sOru gelmell: Burada basit dedigimiiz ihtimal- 
ler hanglleridir? 


Tek zarla atisia yo 6, ya de 6 disinda bir 
sey: oelir, O halide bureda baslt dedigjimiz ihti- 
malier: 1) tek zarlo etista 6 elde etme jhtimall 
6 yUzden bir fanesi «é» yi. gdsterdiginden bu ih- 
timal 1/6 cir, 2) Tek zarla «6 dipindas bir yur 
elde etme jhtimali, zarin «4» digindaki § ylirl 
bu porte gergeklestirdiginden 5/6 dir 


By intimaller yardimiyls 3 zarla g:kacak du. 
rumiart hesaplamiya galisalim, Daha iyi canlan- 
dirmak Igin sari, yesil ve kirmyze renkll Us zar 
tusarliyalim 


a) Bir defa 6 alde etmek icin, drnegin ye 
sil gorda «60, Kirmuti garda «4 digi», sari zarca 
«6 digie gibi bir durumila kargilagmaliyiz. Bu tc 
rar oy avipta, yani ayn) zamanda bu durumlari 
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gosterdiginden burada WE Ile ifade edilen carpma 
kaidesinden istifade edecegiz, Durumu yesil «d2 VE 
kirmizs «6 digte VE sari «é cist» kelimeleri ile (gi 
zel olmasa bile) ifade edebiliriz,.O halde 6 durumu 
bir defa ve «4 digie Iki defa karsimiza = gtktt- 
Gindan, «6» durumune alt 1/6 jhtimalini | defs, 
6 digi durumuns alt 5/6 |htimallerini 2 defa ya- 
mp bu ihtimallori carpmaliyiz. Sonug 1/6 X 
5/6 X 5/6 = 25/216 olur. 


Bu yegil zarla «d= we dijer zarlarla «6 di- 
six elde etmenin ihtimelidir. Halbuki tek 6 bas- 
ka gekillerde de elde edileb/lir: Kirmiz) zarin 
eGeyi diger iki zarin «6» digini géstermesi ile 
VEYA sary zarin «és y) ve geriye kalan iki zorin 
«6 dijtent géstermesiyle, Bu Ue durumun tht: 
malleri esirtir, Ayni nmeticeyl cesitli secimlerie e! 
de ediyoruz. Secsim Imbkanlarimiz artmustir, VE- 
YA durumu sozkenusudur. Yan! (cplama  akiimi- 
za gelmell. Burada 3 ihtimal de 25/214 oldugun 
dan bu sayiyi 3 defa yatip tepliyacak yerde 3 
lle gatpsak ayn neticeyl elde eceriz, sonu¢g 
75/216 olur. 


b) 3 zaria 2 defa 6 elde etme ihtimali ayni 
sekilde hesaplanir: Yalniz {ki defa 6 gelmig oldy- 
gundan bunun thtimall 1/46 yi iki defa, ve «6 di- 
sie hall tek deta Karsiniza giktigindan  bunun 
ihtimall S/éyi bir defa yararak garpmaliyix. So- 
nug 1/6 K l/h X 5/6 = 5/216 olur. 


Bu durum da 3 farkl: sekilde elde edilebil- 
diginden (sari, yesil we kirmrz: zarlarin ayri ayri 


deneylerde tex baslarina & dipsini gustermeleriyle) 
by sonucu da VEYA hal) 262 konusy oldujundan 
3 defs yazp toplamal: veya 3 ile cerpmaliyiz so- 
nug 15/216 olur. 


¢) 3 defa 6 bir tek yoldan elde edilir, her 
Us zarin & yt gdstermesiyle. O halde Ue defa «6» 
gelme ihtimall) 1/6 yi yazip bunlar) carpmaliyrz. 
Sonus: 1/6 X 1/6 K 1/6 = 1/216 olur. 


d) 3 defa «6 digi» gene tek yoldan elde 
edilir, her 3 zarin «6 diginte gdstermet! ile so- 
nug: 5/6 X 5/6 X 5/6 = 125/216 olur. 

BUtUn sonuglari toplarsak ; 


75/216 + 45/216 « 1/216 + 125/216 = 
216/216 = | elde ederiz ki 3 zaria atigta bu 
dort durumun herhangi birini elde etmenin kat'i 
oldugunu gésterir. Yani 3 zarla atipta ya hice 6 
Qelmiyecektir ya da |, 2, 3 defa 6 gelecektir. 
Bunu kat'lyetle séyliyeblliriz, 


ikinci problem birlesebilen VEYA haline 6r- 
nektir. iki atict ayre ayri hedefi tutturablidigi gibi 
birlikte de issbet kaydedebilirler. Cift isabetlerle 
bir adam |ki defa Slmiyeceginden miUsterek — isa- 
betler] iki defa saymamak icin bunu hesaplayip 
toplamdan diistirmeliyiz- 


2) \ki atecidan  birinin {sabet — ihtimall 
70/100 di§erinin 80/100 olduguna gdre  birlik- 
te atig ta tsabet thtimall medir? (Cift isabetler 
tek sayilacak.) 


Ya aticilardan birinin ya da digerinin Issbet 
kaydetmes| bizi Ilailendirdiginden, (ki kisi atig 
yaparken isabet gansimiz artar, VEYA hali séz- 
kenusudur. {htimalleri toplayip, miUsterek  isabet- 
leri bundan digirmellylz, Bu migterek kisim 
(yani gift isabetler) VE bahsinde gdrdiigimiiz 
gibi, ikl aticimin isabet fhtimaller)  carpilarak 
bulunur, 


80/100 + 70/100 — (80/100 x 70/100) 
= 96/100 olur. 


Sekil 3, Akal, bir maymun, 


YENI PROBLEMLER : 


1) & zorla 2 defa 6 elde etrne 
hasaplayiniz, 


ihtirnalini 


2) Yukaridaki problemde gesitl) VEYA hal 
lérinl hesaplamak igin daha basit bir yol bulue 
bulamryacagimizi inceleyiniz 


DUZELTME 


BILIM VE TEKNIE'|n Agustos 1970, 93. sayi- 
aindaki «D0glnmek ya da DilslUnmemekte Di- 
renmek> yasisinda bazi yanliglara rastlanmigtir. 
Oztir diler, diizeltiriz. 


Sayfa Stitun Satir Yaniig Dogru 

20 2 15 13, 14, 15, 16; 13, 14, 35, 16; 
23 31, 22 

20 2 2 8=s-«6/3B@ = -1/6 ve 6/36 = 1/6, ve 
teplam § toplamini 

a1 1 2% # £PtAgB) P (CAMB) 

21 1 37 P (Ags) P (Aj \B) 

21 2 1 Ve ile veyay:1 Ve ile Veya'- 
bircokiari gi- yi bircoklari 
bi aixde gibi sin de 

31 2 13 P (AB) P (AUB) 

23 1 27 12 «toplami 6 12 ftoplam 1 
gekide pekilde 


TARIHDEN DERS 


Greko-Romen vuygarliji konusunda bir otorite olat Gnlii tarihg) Edith Hamilicn bir camantar 
meden| dunyani merkez! clan Atina’nin neden diiztiglnl ve bir dsha da etki durumuna ylikeale- 


medigini sGyle agikliyor ; 


«eSonunda onlar SzglrlUkten ciyade emnlyet ve rahat bir hayat istediler Deviete birsey  ver- 
meyip herseyi cndan beklediler, ve istedikleri en biyUk Grgirliigin sorumsurluk Srgdrligu 
oldugu zaman, artik Atina’da Atina olmaktan ¢ikmvgtis. 


Reader's Pyrat ten 


3? 


BEN EROL'UN 
BOBREGIYIM © 


Benim gérevierim gcekicl gériinmeyebilir ve fyi dejerlendirilme 
yebllir, fakat ben bitin insan vieudunun bag kimyacisityim., 


rol'un diger organiari gibi, goriinuigiim pek hos 

degiidir; kizilims: kahverengi, bir fasulye bi- 
giminde ve yaklasik olarak yumruk biyUkligin- 
de. Ben Erol’un sag bSbreglyim; arkadasim bel- 
kemiginin GbUr tarafindadir, Erol'un benim hak- 
kimdaki bilgisi cok azdir, ©, beni yalnizca ca- 
zip olmayan bir akiskanin —idrar— yapicisi ve 
tall bir artiuk Uniti gibi disinir. 

Ben, gergekten Eral’un vieudunun bas kim- 
yacisiyim, Kan, benim igimden  siirekli olarak 
geser ve ben onu temizler, filtre eder, ve yarar- 
siz olan Sli artiklardan kurtaririm. Alyuvarlarin 
imaline vyaric: olarak yardim ederim, Kandaki 
potasyum, sodyum klordrd ve diger maddeleri 
kontrol ederim, bunlardan herhangi birisinin§ bi- 
raz cok veya blraz az olmasi SldirUcl sonuslar 
verebilir. Hayatf olan su dengesini de kontro! ede- 
rim. Fazlasinda hUcreler su ile dolar, azinda ise 
kurur, Kanin fazla asid veya fazla alkalin olma- 
masini sagjlarim, Ben Erol icin o kadar cok sey 
yaparim ki dektorlar ¢caligmalarimin tam bir lis- 
tesini bile gikaramaziar. 

Benim anatomime bir bakin,  yalnizea ylz 
elli gram kadar bir agirlikta olmama_ ragmen, 
bir milyondan fazia sayida kiigik filtre Gnitlerinj 
—nefroniari— ihtiva ederim, Yiksek giigli bir 
mikroskop altinda bu nefronlardan blrl, bOyUk 
basli ve tubulus denen sarilmis kwyruklu bir so- 
lucana benzer. Tubulus’larim agilip vuzatilabilsey- 
di 110 km kadar bir uzunlugu isgal edebilirdi! 

Toplama ve atma. Arkadasim ve ben, Erol’- 
un vieudundaki bitin kani her saat iki defa filt- 
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proteinierinin ince filtrelerinden gegmesine 


re ederiz. Sunu da ilave edeyim ki bu oldukga 
hinerli bir filtrasyon Isidir. Alyuvarlerin esas kan 
mi- 
saade etmem. Aksi halde bunler idraria kolayca 
kaybolabilir ve vahim neticeler verebilirdi. Tubu- 
lus‘lerim de akiskanin (fluid) yizde 99 u yenl- 
den emilir (reabsorpsion). Esas vitaminler, ami- 
no-asidler, gliikoz, hormonlar v.b. tekrar kan akt- 
mina déner, fakat bunlarda herhangl bir  fazlalrk 
idrarla digari atilir. 


Boylece, mesela Erol fazla tatli yemisse, id- 
rarda doktoru diabet disiincesine sevkedecek ka- 
dar seker bulunabilir, Erol'un bir de bol miktar- 
da gok tuzlu balik yedigini farzedelim, ben tuzu 
olmasam Erol’un hayati gergekten teblikeye gi- 
rer. Tuz su tutar, Eger kanda fazla tuz kalirsa, 
kanda ve hicreler arasi bosluklarda fazla  akis- 
kan birikmegje baslar. Erol‘un yizt, ayaklari ve 
karni siger; ve bunun sonucu olarakta kalp, bu 
fazia sivi ylkUne kars: pompalamak zorunda ka- 
lacagindan yorulur, glgten GdUser ve stop edebi- 
li. 

Bilhassa et ve meyva sular) tle vieuda gelen 
putasyum, Gzerinde dikkatle durdugum bir konu- 
dur. Potasyum azlijinda kaslar ve bilhassa solu- 
num kaslary zayif diser. Biraz fazlasi ise kalbi 
curdurabilecek kadar bir frenleme etkisi yapabi- 
lir, Yahut ta Erol'un dietinde yeter petasyum bu- 
lunmuyorsa, onu biriktirir ve tutumlu idare ede- 
rim, 

Ugrastigim en 
protein sindiriminin son 


biytik ise yaramaz  artik, 
mahsulu olan OGredir. 


Nefronlar 


Alt Vena 


Cava 


— Ureterler —# 


Mosaneye 


Digerleri gibi bu da kati bir dengede tutulmali- 
dir. Gok az, yukar) komsum karacigerde bir ha- 
rablyeti disiindUrir. Cok fazlasi ise kot) hasta- 
liklardan biri olan Uremik zehirlanmeyi gdste- 
rir. Bu, basit olarak idrarin kana karigmasins ife- 
de eder. Kontrol! altina elinmezsa, gok, koma ve 
Blume sUrUkleyebilir. Ure kanda biriktikce, — vi- 
cut bu Slidiriciden kurtulmak Icgin biyik bir 
efor sarieder. Ter bozleri dahi bu meaddeyi vicut- 
tan atmage yardimc: olurlar ve deride beyarzim- 
st Gre kristalleri gérUlebilir. 

Ben calistiGim strece Erol'un OzintUsd ol: 
masin. Biftekleri Gfiyetle ylyebilir, ben Gre fazle- 
higini idare ederim, , 

Korvyuveu Tedbirler, Arkadayim ve ben 50. 
rekli olarak idrar imél ederiz, Ginde ortalama 
iki litre. idrarin mikroskopik damlaciklar: mil- 
yoniarca tubulus'lerimden gecer ve merkezimde- 
ki kUsUk bir depoda toplanir, Bu, mesane ite ve 
mesane de disaris: ile baglanti halindedir, Her 
10 ile 30 saniyede bir meydana gelen dalgarnsi 
adall etki, siviys cikip tUpleri boyurneca iter. Gece 
galigmam) glndizkinin Ugte birine kadar yava5- 
laterim; aks) helde Erol'un sik sik wuyanmas: ve 
birgok defa tuvalete gitmes| icap ederdi. 

Herkes gibi Erol da, bazi seylerin benim fea- 
liyetimi artirdigini fark etmistir, Maseli, soguk- 
ten UsUddgU zaman, i¢ isrys korumak icin, deri- 
deki kan dolasimi ezalir, By, i¢ crganiara bu 
arada bana da kan akiminin artmos) demektir. 
Fazla kan alinca fazia da idrar im! ederim. 

Erolun Gtkelenmesi halinde de ayni sonug 
meydana gelir. Kan basine: yilksellr ve ben de 
daha fazils kan alirim, Sonug: fazla idrar gikar- 
ma. 

Alkeol de baska ve cldukga karigik bir yolla 


ayni sonucu verir. Benim baslica gseflerimden bi- 
ri, Erol'un beyninin alt kisminda bulunan hipo 
fiz bezidir. Bu, anti-diliretik —idrari azaltan— 
bir hormon husule getirir. Eger yalniz  basima 
kalsam, fazla idrar imal edebilirdim ve Erol da 
rehlikeli derecede su kaybina vuijrayabilirdi, hor- 
men bu durumu Gnler, Erol’un birasindaki veya 
rakisindaki alkoliin benim izerime direkt etkisi 
yoktur. Fakat hipofiz bezinin frenleyici horme 
nunun imalini geciktirir, bGylece daha sok Idrar 
meydana getiririm, Eger Erol cok igki alirsa, ol- 
dukea su kaybeder, Akgameciligjin sonucu olarak 
ertes| sabah suya sarilmak ekseriya bu sebeple- 
dir, 

Kahvedeki kafeinin de buna benzer bir etki- 
si vardir. Sigaralardaki nikotin ise, yukardekile 
rin tersi bir etki meydana getirir, Nikotin, hipo- 
fizdeki anti-dilretik hormon iméalini artirir. Erol, 
fazla sigara ig¢ince daha seyrek Idrar cikarir. 

Dertlerim. Simell, Erol gibi ben de 47 yapin- 
dayim ve yasim) da gdstermege basliyorum. Bir- 
¢ck hastaliga acayim, meseld sarkik bdbrekler; 
Erol’un burada UzUlmesine sebep yoktur, zira o 
her zaman kilosuny muhafaza etmigtir, Normal 
olarak bébrekler, bir yag yategi iginde bulunur- 
lar.“Gok sisman bir Insan kilo verdimi, bu yate- 
Sin bUyUk bir kisment kaybolur, bagli dokular ge- 
rilir ve bobrek kayabilir, 

Erol, bébrek taslarindan bahsedildijini de 
isitmistir. Bu taslar, Idrar fazla yojun oldugu 
zamon meydana gelirler, kalsiyum tuzlari, Grik 
asid vib. Taslar kum bUydkligdnde olabilir ve 
hatta Erol hig farketmeden digariya  atilabilir, 
Eder taslar daha biyUrse, —meselh bir nohut 
tanes! kadar— hikaye oldukca dejjisik bir  gekil 
wir, Mesaneye gétiiren bir tip olan gok Ince ve 


ai 


duyar bir durumda bulunan Ureterimin icinden 
peserken cok giddetli sancilara sebep olabilirler. 
Baz) vakalarcda teslar gok daha biydk olabilir ve 
cerrahi mildahaleyi de zorunlu kilabilir, 


Erol, 
mak igin yeter miktarda sivi almalidir. 
aekiz, on bardak suya es deger miktar vygun olur. 
Bunun blytk bir kiemi besinden gelir. Erin ylz- 
de ellisi sudur; muzun ylizde 90°); karpuzun yur- 
de 93'0 sudur. 


bébrek taslarinin tesekkUlGine mani ol- 


Gergekten biyik sorunum filtrelerim, veya 
nefronlerimda meydana gelecek harablyettir. En- 
feksiyon bUyUk dUsmanimdir. Ekseriya alt Id- 
rar yollarindan yukariya ¢ikar. Bu gibi enfeksi- 
yonlarin gogu antibiyotiklerle kontrol altina ali- 
nablimektedir. Genis yaniklar da nefronlarimds 
clddi harabiyete sebep olabilir. § Yaralanmalar, 
baz: (ldclar ve zehirler de nefroniarimda bozuk- 
luklara sebep olabilir, 


Kaide olarak bitin bu seyler yalniz gesicl 
harablyet yapar, tabi jstisnalar var. Kuvvetli re- 
jonerasyon glcUm vardir. Mamafi, sirekli bir 
durum yaslanma olayinin bir kismi gibi gérinen 
arterlerin sertlesmasidir, Vicudun diger kisim- 
farinda oldugu gibl arterlerim sertlesir, daralir 
ve elastikiyetin) Keybeder, béylece de kan dola- 
gimitm zaylfiar, Zamanio Erol'un kelbinin pompa- 
lama gUctinUn bir kism: da kaybolur. Bu da ben- 
dekl kan akimini hafifletir, Bu durumlarda  kani 
ytkama gdrevimde aksakliklar baslar, Toksik ar- 
tiklar birikir, sodyum, potasyum klorir ve di- 
Ser maddelerde normal denge bozulur. 


Duzineferle Testler. Bunlardan bazilarina Erel 
maruz kaldi, nefroniarimdan gok az bir kismi ha- 
rap olmustu, Siikredelim ki arkadagim ve ben 
biyUk bir yedek kapasiteye sahibiz. Hatta nef- 
ramlarjmizdan yUzde doksani dahi galasamaz hale 
gelse, biz yine oldukga jyi olarak gGrevimize de 
vam ederiz, Bayle bir duruma erigiimigsse, uy. 
gun tibb? tedavi ve diet yillarca deha hayat sag- 
layabilir, Gidalardaki tux, potasyum ve  diger 
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all 7." Neyemememé ir, 


at eh 


Ginde 


maddelerin dengesine Snem vermelidir, Ter, ak- 
cléerler ve idrarja kayiplara karg: sivi alinim ta- 
mamiyle dengelenmelidir. 

Bendeki bozukluklarin tayini igin hekimle- 
rin ellnde degerli testler vardir. Tabiidir ki esas 
test, Idrar tahlili analizdir, Idrar protein {htive 
ediyor mu? Normalde bulunmez veya ancek eser 
miktarda bulunur. Proteinin meveuduyetl, filtre- 
lerimin bunun kandan idrara kagmasina mani 
Olamadigini gdésterir, 

Silindirler meveut mudur? Tubulus'lerim  iti- 
hapland:g: zaman, katy madde (hicreler, yaglar, 
proteinier), tubuluslerim tam geklini alir ve ara- 
da sirada buntar idrarla digart atilir. 

Kan da teshiste yararli olur. Fazla miktar- 
da tre ihtiva ediyor mu? Eger béyle oluyorsa, 
protein artiklarins atma gérevimi orttk yapami- 
yorum demektir. Baska bir testte Ise bir boya 
Erol'un damari icine zerkedilir, Bu maddeyi id- 
rarla digari atmam icin gesen slre SleGlUr; bu 
ne kadar uzarsa, bendekl bozuklukts o keder 
elddf demektir. Bunun gibi daha diizinelerle ba;- 
ka testler vardir. 

Benim gUrevimi kalaylestirmak igin Erol ne 
yapabilir? Kiloyu ve kan basincins — tansiyon — 
kontrol altinda tutmak iki Snemll noktadir, Eg- 
zersiz Tyi bir yardimeidir, fakat siddetll hareket- 
lerden sakinmnalidir, Kaslerin fezia  caligmasi 
fazia laktik asid husule getirir, bu ise bana za- 
rar verir. Az sivi slanlar igin bir keg bardak su 
Haves} yardime: olabilir, Eger Erol'un idrari, bu- 
lanik veya kazilimsi kehverengi bir renk  alirse, 
derhal bir doktora gitmelidir, Eger ylzinde 5/5 
farkeder, bulant), gérmede bozukluk ve yorgun- 
Uk duyarsa, ben rahatsizim demektir ve derhal 
bakima muhtacimdir, 

Erol’dan ne beni yipratmasini, ne de tame- 
miyle hareketsiz birakmasini Istiyorum, Yalnizca 
benden gelen bir feryadi duydugu zaman beni 
dikkatle dinlemesini rica ediyorum. Bu feryatla- 
rimin onun hayati igin bUyOk bir Gnemi olsbilir. 

Reader's Digest*ten 
Ceulren: Dr. Htkmet BILIR 
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FotoGrafciulsbkta yeni bir bulus 


PERIFERI KAMERASI 


Horts. W. STAUBACH 


irgun yuvarlak bir 
diz bir forograf kégic) Uzerinde agilmis ola- 


cismin Butin ayrintilarin 


rak gdrmek, hic hatiriniza. geldl mi? iste [ngil- 


tere‘de Thornton sehrinde Shell arastirma mer- 


kezi béyle aligiimamig Sir fotedraf donanimini 
geligtirmey! basarmistir, 
Prensip bakimindan bu resimde g6rdidigi 


gib| Szel bir sehps Uzerine monte edilmis bir 


fotograf makinesi ve ayrintilarindan ibarettir: 
Yalniz kamerada esasli iki dedisiklik yapiimstir. 
Birincisi, Szel bir plak veya film gasisini, yatay 
dogrultuda burn resim genisligince yanlamasi 
na hareket eftiren bir elektromoterun makineye 


yerlestiriimis olmasidir, Ikincisi, g&rGnti yOzeyl- 
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nin tam Gniinde, yalniz 0,2 mm kadar uzaklikta 
dikey dar bir acikhigin’ (yarigin) bulunmasicdir 
ki, bunun her iki dip kenari biyuk bir incelikle 
bir bigagin kesicl kenar: gibi taglanmig (zimpa- 
ralanmis) ve bundan sonra da bUyUk bir Szenle 
slyahlastirilmugstir. 


Bir mikrometrik vidanin yardimiyla by re 
sim (gorint®) yariginin genisligi 0,076 ile 1,016 
mm arasinda blyUk bir hassaslikia asyar edile- 
bilmektedir, Oteki yanda, sehpanin ucunda ise bir 
elektromotorun gevirdigi, Génen bir tabak var- 
dir, iste fotografi alinacak cisim bunun Uzerine 
konmakta ve dUzenii bir surette déndUrulmekte- 
dir, Bu tesisin her Iki elektromotoru birbiriyle o 
sekilde senkronize (yani aynt anda ayn miktar 
dénebiime yatenegine sahiptirier) — edilmiglerdir 
ki, fotografa alinacak cisim tam 360"lik bir dé 
nig yaptiji zamen, film de resim yarigindan bd- 
tUn genisligivyle gegmig olmaktadir, 


Normal fotograf tekniginde bitUn bir resme 
birden ve ayni zamanda por veriidig§] halde bu te- 
siste filme mini min| pargaler halinde ve devam|i 
olarak poz verilir ve bu sirada gerek cisim ve 
gerek alinmakta olan resim  pargaciklar: ayni 
hizia hareket ecerler, Béylece Ug boyutlu bir cis- 
min iki boyutly bir yUzey Uzerinde diz 360° lik 
bir rcami elde edilmis olur. Ingilizler buna Peri- 
fotografi=cevre fotografisi adini vermektedirler. 


igik siddeti, filmin hassaslik dereces! ve her- 
seyden Gnce resim yaridjinin genisligi poz slresi- 
ni belirler, tabill ki bu da d&nUs hizina gore he 
sap edilmek xrorundadir: Poz slresinin ne kadar 
cok olmas: gerekirse, bununla bagimli olarak cis- 
min de o kadar yavas dunmesi ve filmin de bir 
taraftan dteki tarafa o kadar yavas gegmesi ge- 
rekecektir, 

Béyle bir Periferi — Kamerasinin  gelisti- 
rilmesine acaba neden lizum gérUidl? Shell Kum- 
panyasinin kimyacilar: ig yakiml; motorlardaki 
(Berzin, dizel) agimmalari en ly) sekilde hangi 
sesit yedls Gnleyebileceklerini anlamak — Istiyor- 
lardi. Bu arastirma ile Iigili olarak moter _ pis- 
tonlarinin resimlerinin alinmasi gerekiyordu, ki 
asinma durumiar: en ufak ayrintilarins kadar g6- 
rilebilsin ve birbiriyle kryaslanabilsin. 


Bu problem kympanyanin gef fotografcisi 
olan Fox'uy uzun uzun dUgiindirdl: Metalden pis- 
tonu Ustlindeki borin doku jinceliklerini 
miyle gériinecek sekilde aydiniatmaya imkan yok- 
tu, gunk bu esnada birgok hesaba katilmayan 


tlama- 


aa 


ve isi gUclestiren yansrmalar meydana  geliyor- 
du. Bundan baska piston yuvariakty. Onun her 
santimetresinin ayry ayri fotografim: cekmek gibi 
imk&nsiz bir isi kim Uzerine olabilirdi? Fox bu 
problem Uzerinde uzun zaman disUndU ve so- 
nunda isin pUf noktasin) buldu: Santimerre de- 
il, pistonun, devamli olarak milimetrenin gok 
ufak bir kesrinde, fotegraf; slinmaliyd:. Bununta 
Periferl-Kamera fikri dogmus oluyordu. 

Fotograf tesisi tamamlanip da ilk resimler 
ortaya gikinca, kimyacilar hayran kaldilar, nihe- 
yet bir tek resim Gzerinde bitUn bir pistonun en 
ufak ayrintilarins kader herseyi met olarak go- 
riyorlardi. Bu sayede ellerinde birgok pistonlari 
birbiriyle kiyastayebilmek olanag:  bulunuyordu 
ve bdylece jleri gelistirme galigmalari igin de ye- 
ni wfuklar agiliyordy. 

Tabii Fex'yn Periferi — Kamerasi yalniz pis- 
ton resimlerini almaya elverisil degildir, onunla 
ventiller, dingiller ve daha birgok yuvarlak veya 
az veya cok silindrik parcalarin fotografi  alina- 
bilir, Meseld malzeme muayenélerinden bir Gr- 
nek verelim: Ozel baz disli carklar ,bu resim al: 
ma teknigi I¢gin ideal olan silindir peklinde olma- 
malarina rajmen, kameranin objektifini yukari 
veya yona Itmrek suretiyle, digliler) o gekilde ek- 
ser, digit genisletmekle mevcvt bUtUn imal! hata- 
lari. veya asinme tzlerini resim Gzerinde mikem- 
tnelen oGrmek kabil olmustur. 


Fakat zarnania Perifotografi birgok  bagska 
alaniarda da faydali olmaya baslamistir. Meseld 
ik} kursunun ayn) fabancadan gikip gikmadigi- 
mi, bu sayede Steki normal fotegraflara mazaran 
cok daha met va agik meydana gikarmeak miim- 


‘kUin olmaktadir. Hatta yuvarlak cisimler Uzerinde- 


ki parmak Izleri de bu sayede cok daha esasl) ola- 
rak birbirleriyle mukayese edilebilmektedir. Ar- 
kedloglar ise bu sayede antika keplar, vezolar 
Gizerinde hik edilmig veya resmedilmig motifleri 
acik olarak tam bir gekilde gérebiidiklerinden bu 
kameraya biyGk bir Hgl géstermektedirler, 

Her fotogjraf makinesinin Gndne 45° lik bir 
ayna koymak suretiyle sag veya sol k&selerin o 
tarafa bakmaksizin resimlerini gekmek  kabildir. 
Fakat bir cismin bitdn ayrintilarini tam bir diz- 
giin olarak bir resmin Uzerinde tespit edebilmek 
ancak Perlfer|-Kamerasiyla kabildir. Eger 2100 
Ingiliz {frasi (yaklasik olarak 75,000 TL.) vere- 
rek bdyle bir kamera alirsaniz siz de onun aras- 
tirma ‘alanindaki genig UstUnliiklerinden  yararla- 
nabilirsiniz. 

Hobby'den 


“ 


L i - 
stnfla's 5 
. i 


_ Satrangtan daha ilgi cekici bir oyun 
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ent bie oyun bat: dinyasinda yayilmakte- 

' dir: Go oyunu. Dogusu, satranca  nazaran 
gok eski olmasina ragjmen, batida yayiligt daha 
sonra olmustur, Milattan yUzyillarca Gnece Cin'de 
cynaniyordu, Hatta bu oyun hakkinda  yazilmig¢ 
bireok slir zamanimiza kadar erigmistir. 


Sekizinci yilzyilda Cin’deki bir Japon  elgisi 
tarafindan Tokyo’ya getirilen Go oyunu bursda 
biyik bir Hgl gérdl. Japonlar, oyunu daha da ge 
ligtirdiler, Imperator ve saray erkani da bu oyu- 
na rajbet ediyordu. XIII. ylzyilin Unli bir roma- 
mt, Go oyuncularins boyUk bir yer vermistir. Je- 
porya’nin soylu savascilart, harbe giderken de 
Go oyununu beraber gSt0riiyorlardi. 


On dokyzuncy yizyilin ortasinds  kurulan 
bir dernek, vlusal turnuvalar dizenliyor, her se- 
ne bir samplyon seciyor, ve judeda oldugu gibi 
oyunculary derecelere ayiriyordl. 1965'de Japon. 
ya 300 profesyonel oyuncuya sahip bulunuyordu. 
Batil) memleketler, heniz bu seviyeye erigmemi5- 
tir. Once Almanya ve Hollanda’da, 1940‘danberi 
de Birlesik Devletlerde oyuncu tepkilitlary kurul- 
maktadir, 


Prefesyonellerin fikrine gre, Go satrangtan 
daha ilgl sekici ve daha zengindir, Buna ragmer 
kaideler cok daha basittir. 
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BERLOQUIN 


Go |kl kisiyle ve 19 yatay gizgl, ve 19 dlsey 
¢izgi [htiva eden bir gekil Uzerinde oynanir, 
(Satrang veya dama tanta veya kartonuna benze- 


yen Go tahta veya kartonu), Oyunculardan birin. 
de 180 siyah tas, diferinde ise 180 beyaz tag. var- 
dir. Oyunculer sira ile birer birer taglari gizgile- 
rin kesistiji moktalara koyerlar. By noktelar) dU- 
GUmler diye adlandiracajiz. Bir defa konan  ta4, 
ilerde gGrecegimiz gibi rakip tarafindan alinabllir, 
fakat yerinden oynatilamaz. Bir oyuncu artik tes- 
larint koyamadigi veya hepsini koymus oldugu 
zanimn oyun sone erer, 


Fetih: Bir oyuncu, cizgiler ve koloniara vya- 
rak, iginde hig bir rakip tas bulunmayan bir bol- 
gey! kencdi taglarindan sUreklj bir gizglyle ¢qevirdi- 
§| zaman, bu bdlgeyi fethetmis olur. Bu fetih 9 
puan eder ; 
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Kenarlar da kullanilabilir : 
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Ele gecirme: Rakip piyonlardan bir grup, Siyahlar, bu cevirme tesebbistinty, bir pus. 
cyuncunum piyonlari terafindan kugatilinis ve ele kurarak bosa cikarabilir > 
gecirilmistir, Gyle ki bu grup: hatlar veya kolon- 
luri izleyerek, artik ne igeriye ve ne de disariya 
devamli olarak yayilamaz. Béylece, esir edilen pi- 
yenlar oyundan gikmis aluyor, 


Su, ikl beyezi kugatir ve bir gevirme amellye- 
bunlardan ibarettir, Yalniz bunlary mantija daya-  ¢j meydans oetirir. 
narak kiytnetlendirmelk gerekir. Bunlar azliklary- DiGer teraftan, eder siyahlarin stratelik cev- 
na ragmen, gok esasli ve cok karigik atralejik s0- re icinde etki yapma imK&n: varsa ; 

_ ftuntara yol agmakta ve baylece genis bir literatUre 
de konu teskil etmektedir, Bu kurallarin kullani- 
ligine yukardaki Srenekte takip edelim. Siyah tas- 
lar sarilmis, beyaziar onlari ele gecirmisler ve Go 
tahtas: su sekli almigur - 
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7 aa Qt Beyazlar benlar: elde etmek icin miicahale 
. | etmek zorvndadir 


Beyez taslarin meydana getirdigi bu gizgl, 
hareketsiz biraktigy slyah tasiary ele gecirmesine 
misede edildiji halde, siyah taglarin ele gecme- 
siyle bogalan i¢ b&lgeyi fethe yetmiyecektir. Su 
noktaya dikkat gerekir. Fetlh kaidesine wymak 
igin 7 beyaz tas koymak ve surekli’ bir gizgi mey- 
dana getitme firsat) lAzindir 


Science et Vie'den 
Croiren) Dr. Hikmet BILIR 


Rakibin kareler Ugerinde hareketler! imkan- 
siz kilinmadikea, ele gecirme kesinlesemez. Ta- 
raflarin gugleri rikenincaye kadar, asagidaki du- 
rumilan devarn edebilir; 
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eninizda galiganieri tekdir etmek, Svmek 

-  onlarin moralierini yOkseltmek bakumindan 

mucizeler yaratabilir. Mesele bunun nasil ve ne 
raman yapilacagini kestirebilmektir, 

Unli psikoleg Dr. M. Feinberg, kendilerine 
dev aynesindan bakan yUksek idareciler, dmirler, 
profestrier veya Sgretmenlerin,  baskalorin: Gv 
maelerineg imk&n yoktur, der, Tipik bir Smir kar- 
pramdakileri Gverken ne bunun dozuny kagirmail, 
ne de ondan bishOtGn vargegmelidir. 


Bir insamin yaptigs cok ufak seyleri Gvmeyi- 
niz, ¢Unki bSyle bir Gvma hem cabuke¢a etkisini 
kaybeder, bern cde bazar tersine bir etkt yeratir, 
enu ly! yapilan eldukea gig bir Ise saklayiniz, Bir 
kurnap fabrikesinin genel mUdUri gok fazla Gy: 
mekle taninmisti, bu yozden astlarindan — biri 
agok fazla oksanmaktan basim agriyors derdi, 


Hic bie zaman siniri asmayiniz. Insaniar hig 
bir seyin faziasindan hoslanmaziar, Eger birine 
«bravo, simdiye kadar aldijimiz en bOyUk sipa- 
ris buydu, bunu nasil becerdigine dogrusu hayret 
ettime derseniz, karsinizdakinin gdzdnde 
rizi kaybedersiniz, sUnkG o gimdiye kadar daha 
nice boyllk siparisler alindigini ve kendisinin bu 
is) nasi! yaptijimy pek gazel billr, Taninmig. bir 
diplomat bir giin gok miubalagali komplimaniar 
karsisinda Kaldi ve bunlarin dinleyleiler! Uzerin. 
de fena bir erkisi olacagini tahmin ederek  soze 
baslamadan 6nce, ebabam bu gilzel komplimania- 
ry isitseydi, muhakkek gok memnun olurdu, fa- 
kat bizim aileda onlara annemden bajka kimse 
Insnmayecaktis demegi becerdi. Ole yandan iyl ts 
yapan insanleri de Svmeyl ihmal etmeyiniz ve 50 
ine) evienme giinUni kutlayan ve eviendikler! gln- 
den beri karisina bir kerectk bile «seni seviyo. 
rum» demeyen adam gibi de olmayimiz. Karis 
bundan sikayet edince, «sevgilim, ben sana 50 yil 
Since seni seviyorum, demigtim, ve benim  sdzi- 
mo tutan bir adam oldugumy bilirsin, diye ce 


Ttlbari- 


BIR KILICTIR 


vap vermistl. Tabii béyle bir davranig endUstride, 
ticaret hayatinda hig bir zaman lyi sonug vermer. 


Bir adam, sUphe ve heyecan gdsterdigi bir 
alanda lyl bir ig yepmagja salistigi ve kendisinin 
bir llerlerne kKaydettigini bildigi bir iste GvGn! 


Arturo Toscanini kendisine bitin Gmrii  bo- 
yunca en blytk kompiimanin bir bayan  dostu 
tarafindan yapiimig oldugunu sdylerdi. O herkes 
gibl konserden sonra kesarak yanima gelip Artu- 
ro, bravo ne “kadar milkemmel!l bir konser idare 
sttin, dememigti. 70 yasinda olan ben, lyi bir y6- 
neticl oldugumu biliyordum. O yanima geldi, eli- 
mi tuttu ve «Arturo, ded!, buglin sahnede konse- 
ri idare ederken ne kadar glzeldin, billyor mu: 


sun?s, 70 yagindaki bir adamin gorinds0, onun 
daima ;Ophe iginde bulundugu bie Gzintii alan 
dur. 

Ovme baskalarinin Sntinde yapitmal) midir? 


ESer baskalerinin da GvdiijinGz sahsa dejer ver- 
diginizi biimeleri Snemii ise, ever. Bu o gsahsi 
mahcup edebilir, yalniz belki o hig  dvillmedigi 
takdirde daha fazla bozulabillr. 


Halkin Sniinde Gvme ise tehlikel|) olabilir, En 
kritik. durum, bir Ise yen! tayin etmig oldugunuz 
birin| onun emrinde galipacak sahislarin SnUnde 
jvmektir. E§er Gvmenin dozunu biraz kagirirsa- 
niz, Gtekiler «bu adam mithip bir adam olmalis, 
derler ve sonra hayal kirikligina udrarlar, Veya 
«biz bunlar) daha Gneeden isitmigtik derler= ve 
sdylenene Inanmaziar. Eger bunun tam tersi, ada- 
mi hic Gvmezseniz, by seferde tepki, «acaba bu 
adamin bu ipi becerecek kabiliyeti var mi, bizim 
burada neler yaptigimizin. farkinda mits gseklinde 
olur. 

Onun isin Svmede de ortalame bir yol  tut- 
mak en dojrusudur: o kiss, Gre! ve yerinde olma- 
Inder, 

internationat Manakement'ten 
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: Unyada hayvaniarin en hizhs: at sinegidir 
ve saatte 1300 kilometre ile ses hizini bile 
geser. Ari yarimn kilo bal yapabilmek icin yuvar- 
lak olarak diinyanin sevresini Ug kere dolagacak 
kadar yol gider. Sinekler kendilerine GzgU0 kanat 
mekanizmalari sayesinde havada takla atarlar ve 
bas aged: tavana bile konarlar. Yusufcuklar gerisin 
geriye ucarlar ve olduklary yerde havada durabi- 
lirler. Mavi sinakler Ise kanatlsrini saniyede 200 
kere hareket ettirirler. Sinekler ayni zamanda gok 
cabuk harekete gegerler ve saniyede aldiklari me- 
safe vUcutlarinin urunlugu ile kiyas edildigi tak 
dirde, saniyede 400 hatta dahs fazia boy vrunlu 
ju kadar ugabllirler ve bGylece en hizli ugan hay: 
yanlardan sayiliriar, Ayni kogullar altinde bir in. 
santn saniyede 5400 metrelik (20160 km/h) yol 
alas: lA&zimedir. 

Béceklerin uguy teknigi kas kuvvetl,  sinir 
ySnetimi ve yapilis gekillerine bagrmlidir, Kugla- 
rin Senegine bakilirsa ugmak Kenatiarin ileri geri 
hareket etmes! aniamina gelir. 


@ Yusufcuklar, kelebekler ve cekirgeler gl- 
bi blyik ve yavas kana! girpan bicekler, 

@® Sivrisinekler, arilar ve ainekler gibi ko- 
glk ve hizli kanat girpan boceklere na- 
zatan cok farkli bir fiziyo dinamige sa- 
hiptirler. 


Yusufgugun kanatlari kas kuvvetiyle gerivye 
dofiru hareket eder, tim olarak sahip oldugu dort 
kanadinin her birlnin ayri ayri dért kas: varder. 
Buna karsilik sinedin hareket mekanizrnasi tama- 
miyle baska bir sekilde geligmiptir. Onunda iki 
kenadr da kas kuvvetiyle vinlarlar, fakat isleme 
leri «tencere prensibines gdredir; Kapagi kendi- 
sinden bir parsa kick olan bir tencere alin ve 
tencerenin kenarlari ile kapagin arasina gelmek 
Gzere iki bUyGk kagigin uelarimi arkigtirin, Simdi 
tencere kapagini bir parca kaldirinca — kagiklarin 
uclari da bu hareket) izler, digarida Kalan kazik- 
kanatlar Ise geriye dogru, ters yGnde, hareket 
ederler. Canlilarda ise kapagin arkasi lle tencere- 
nin boslugu aresindaki kas demetler| gerekli ha- 
reket kuvvetini saglarlar. 

Yusufeuklarin daha yavap igleyen  kanatlari 
da hem yukar), hem asad: hareket ederler, iki 
basi) kel kaslari gibi. Sineklerin ugugunda ise ka- 
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sin yerini bUsbitiin bagka bir 
Kanat cift) asat dogru ugusa geser gecrnez, Chi. 


mekanizma  alir. 
tin’den olan kati arka kabuk karinin geperleri 
arasinda sikisir ve gérilim altinda kalir. (Chitin 
eklem bacaklarin zirhlerin) teskil eden bir mad- 
dedir). Bir ayakkabi boya kutusunun siki sikiya 
basilarak kapanmis bombeli. kapagi gibi bu geri- 
lim, kanatlarin ancak tekrar yukariya do§ru hare 
ket atmes! suretlyle ortadar kalkar. 

Yunetme mekanizmasindaki bu trik Otto 
benzin motorundaki bujiler| |sletme mekanizmea 
sina pek benzer ve saniyede 200 kere Isler. Bu, 
sinek ugugunun. niteligindeki bir eksikligin Gniins 
oeser! Sinegin sinirler] sirpan kanatlarindan daha 


yavay calipiriar, Halbvki Yusufcukta ber kanal 
hareket| blr sinlr GUrtGsiinden Jlerl gelir, bunu 
karsilayabilmek isin sinek sinirleri kanet  kasla- 


rina saniyecde binden fazla sinyal vermek zorunda 
kalacaklardi. Byunu yapamaziar, bu yUzden de her 
10-20 kanat girpiginda bir, kaslar ancak sinirler- 
den emir alirlar. Bu arada onlar ctomatik olarak 
by gerilim mekanizmasina karsi galisirlar ve tip. 
ki yaklastk olarak her on yukari apag) harekutte 
bir ciirtilen ve ara zamanlarda hi¢ bir enerji ol- 
madan titremede devam eden dikey durumds 
asilmig helezoni bir yaya benzerler. 

Yusufcuklar basitee dirt kanatlarindan birly- 
le daha yavas veya daha hizlt girparak  d&ne- 
meclari dSnerken, sinekler her Iki kanatlarin) da 
aym hizia hareket ettirmnek zorundadirlar, glinkd 
buntar Chitin’den bir k6prl ile birbirleriyle bagln 
dirlar (akuple edilmiglerdir), Sineklerin déne 
meclerde ddnmeler| kUcUcUk Kaslarin Kanet derl- 
sine baska bir dogrultu vermesi, ya da cnu Ileri- 
ye veya geriye gekmes| ve béylece modern  heli- 
kopterlerin ydnetimine bir Grnek olmatiyla kabil 
dir. 

Kanat girpmadan diinya rekorunu kiran bu 
hayvanciklarin kargisina kartsik bir tabiat muci- 
resi ciker, Zira bu teknik hayal gok kisa Gmir- 
lWdur, cUnKU esas Itibariyle bir hayvan ne kadar 
cok hareketli ise okadar az Gmiirli olmaktadir. 
Buna kargilikta tUrlerinin devami gok iyl saglan- 
mistir, Eger onlarin heps) hayatta ‘kalsaydi, bir 
sinek bir yilda 720 yavru yapacakt:. 


Hobby 'den 


Dtstionme Kutusu ; 


Bu Ayin 2 Problemi 


Son tamaniarda bart magaza came- 
kAnlarinda garip bir kug gériilmek- 
tedir. Ashnda bu iki cam  kiireden 
ibarettir (kugun bag: ve kermi), bun- 
lar resimde gGriildiigit gibi ince bir 
cum born Ue birlegmigtir. Kug gaga- 
simi éniindeki suya sokmakis, birnz 


sonra basini kaldirmakta, dinlen- 
mekte ve bu hareket! devamlh surette 
tekrar etmekte, yanl P noktas: etra- 
finds bir sarkac gibi sallanmatctadir. 
Soru: Fizik bakimimdan bu olayi na- 
sil Izah edebilirsiniz? Hareket icin 
lizumlu enerji nereden gelmektedir, 


2. Bu oyunda siyah taglaris 
beyat taglar yerlerini de- | 
Eigtireceklerdir. Taglar ya- 
tay, dikey ve kogegen her 
bos kareve sfriilebilir, Tas- 
larnin iizerinden atiamak 
yoktur. 

Istenilen; taslarin yerlorini 
en at savida hareketlo de- 
Fistirebiimektir. Bakalim 
kaca kadar Inchileceksiniz 


GEGEN SAYIDAKIi 
PROBLEMLERIN COZUMU 
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Bu nroblemde tabii hic bir vezirin, satran¢c tah- 

tasnda Ikine!l bir vezirle ayni bir yatay, digey 

ve kégeren gira listiinde bulunmamasi = gerekir. 

Tahtanin yatay wirolan birden sekize kadar sa- 1. Gozim resimde sayilarla goste- 
yilaria ve dikey suralar da a-h ye kadar harfler- riimistir, buniar mavi, kirmisi, 
le giwterilirse, (gecen sayimicda yanlislkla ter- ] veo! ve sari olabilirler, 

al yarsimisti) verirlerin bulunacagi kareler yu- 

karda gosterilmigtir, 


erilim hatlarini meydi 
armak icin vygulanan pre de, 
emeler aslinda cok basit bptik™) | 
letlerle yapilabilmektedir) Re \ a 

imde gerilim hatlari bir projek- 9 
iyon ekraninda goriilmektedir 


Yanlara konulan Gl¢uli agirliklar vasitasiyla yapita 
sagdan gelen riizgar basine: taklit (simule) edil- 
mektedir. Katedralin modeli gerci oldukea belirgin 
bir surette sola egilmektedir, fakat gerilim hatlar- 
nin akims, cok siddetli kasirgalarin bile onvu cid- 
di bir sekilde tehdit edemeyecegini géstermistir. 


